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UEFI BIOS

Das MSI UEFI-BIOS ist mit der UEFI-Architektur (Unified Extensible Firmware
Interface) kompatibel. Das UEFI-BIQS hat viele neue Funktionen und besitzt Vorteile,
die das traditionelle BIOS nicht bieten kann. Es wird zukiinftige PCs und Gerate, die
der UEFI-Firmware-Architektur entsprechen, vollstandig unterstitzen. Das MSI
UEFI-BIOS verwendet UEFI als Standard-Startmodus, um die Funktionen des neuen
Chipsatzes voll auszunutzen. Es verfligt jedoch weiterhin ber einen CSM-Modus
(Compatibility Support Module), der mit dlteren Gerdten kompatibel ist. Auf diese
Weise kdnnen Sie dltere Gerate nachtraglich durch UEFI-kompatible Gerate ersetzen.

& Wichtig

Der Begriff ,BIOS” bezieht sich in diesem Benutzerhandbuch auf das UEFI-BIOS,
sofern nicht anders angegeben.
Vorteile von UEFI

e Schnelles Booten - UEFI kann das Betriebssystem direkt booten und den BIOS-
Selbsttestprozess speichern. AuBerdem entfallt die Zeit, um wahrend des POST in den
CSM-Modus zu wechseln.

e Unterstiitzt Festplattenpartitionen, die gréfler als 2 TB sind.
e Unterstiitzt mehr als 4 primare Partitionen mit einer GUID-Partitionstabelle (GPT).
e Unterstiitzt eine unbegrenzte Anzahl an Partitionen.

e Unterstitzt den vollen Funktionsumfang neuer Gerate — neue Gerate bieten
moglicherweise keine Abwartskompatibilitat.

e Unterstitzt sicheren Start - UEFI kann die Giiltigkeit des Betriebssystems
Uberprifen, um sicherzustellen, dass keine Malware den Startvorgang beeintrachtigt.

Inkompatible UEFI-Falle

¢ 32-Bit-Windows-Betriebssystem - Dieses Motherboard unterstitzt nur das 64-Bit-
Windows 10-Betriebssystem.

o Altere Grafikkarten - Das System erkennt Ihre Grafikkarte. Bei Erkennung einer
nicht kompatiblen Grafikkarte wird die Warnmeldung , Auf dieser Grafikkarte wurde
keine GOP-Unterstiitzung (Graphics Output Protocol) erkannt” angezeigt.

& Wichtig

Wir empfehlen Ihnen, eine GOP / UEFI-kompatible Grafikkarte zu nutzen oder eine
CPU mit integrierter Grafikeinheit zu verwenden, um eine normale Funktion des
Systems zu gewéahrleisten.

Wie iiberpriife ich den BIOS-Version?

Nach dem Aufrufen des BIOS kdnnen Sie den BIOS-Version oben auf dem Bildschirm
Uberprifen.
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BIOS Setup

Die Standardeinstellungen bieten die optimale Leistung fir die Systemstabilitat unter
Normalbedingungen. Sie sollten immer die Standardeinstellungen behalten, um
mogliche Schaden des Systems oder Boot-Fehler zu vermeiden, aufler Sie besitzen
ausreichende BIOS Kenntnisse.

& Wichtig

e Die BIOS-Setup-Bildschirme, Optionen und Einstellungen in diesem Handbuch
dienen nur als Referenz und kénnen von dem von lhnen erworbenen Motherboard
abweichen. Detaillierte Bildschirme, Einstellungen und Optionen finden Sie in der
aktuellen BIOS-Version lhres Systems.

e BIOS Funktionen werden fiir eine bessere Systemleistung kontinuierlich
aktualisiert. Deswegen konnen die Beschreibungen leicht von der letzten Fassung
des BIOS abweichen und sollten demnach nur als Anhaltspunkte dienen. Fiir eine
Beschreibung der BIOS Funktionen rufen Sie die HELP Informationstafel aus.

e Die BIOS-Optionen und -Einstellungen fiir jedes Motherboard kénnen je nach BIOS-
Version geringfiigig variieren. Einstellungen und Optionen finden Sie im tats&dchlichen
BIOS Ihres Systems.

Offnen des BIOS Setups

Wahrend des BOOT-Vorgangs driicken Sie die Taste ENTF, wenn die Meldung Press
DEL key to enter Setup Menu, F11 to enter Boot Menu erscheint.
Funktionstasten

F1: Allgemeine Hilfe

F2: Hinzufigen/Entfernen eines Favoritenpunkts

F3: Offnen des Favoriten Meniis

F4: Offnen des Meniis CPU-Spezifikationen

F5: Offnen des Memory-Z Meniis

F6: Laden der urspringlichen Setup-Standardwerte

F7: Wechselt zwischen dem Erweiterten-Modus und EZ-Modus

F8: OC-Profil wird vom USB-Stick geladen

F9: OC-Profil wird auf einem USB-Stick gespeichert

F10: Speichern oder Zuriicksetzen der Anderungen*

F12: Macht einen Screenshot und speichert auf einen FAT/FAT32-USB-Laufwerk.
Strg+F: Offnet die Suchseite

* Beim Driicken der F10 Taste wird das Fenster zum Speichern der Einstellungen
angezeigt. Wahlen Sie Yes, um die Wahl zu bestatigen, oder No, um die derzeitige
Einstellung beizubehalten.
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BI0S-Einstellungsmodus

Sie konnen das BIOS in zwei Modi konfigurieren: Im EZ-Modus und im erweiterten
Modus. Bitte driicken Sie F7, um zwischen diesen beiden Modi zu wechseln.

EZ Modus:

Im EZ-Modus kdénnen Sie die Grundinformationen des Systems einsehen und
grundlegende Einstellungen konfigurieren. Um sich die erweiterten BIOS-
Einstellungen anzeigen zu lassen, aktivieren Sie bitte den Erweiterten Modus durch
Driicken des Setup Modus Schalter oder der Funktionstaste F7.

Smart Taste
Screenshot

XMP Profil Setup Modus Schalter BIOS Suchen
€ Mmsi cLicw siofs - Sprache
o Ou: |7 T 200 20
System-
information
GAME BOOST/ _l
CREATOR o Bootgerate-
GENIE Prioritatsleiste
—
Komponenten-
information
M-Flash
Favoriten hu R ] Funktionstasten
Hardware A, EZLED Conrol
Monitor

e GAME BOOST - Klicken Sie den Schalter, um GAME BOOST fiir OC zu wechseln.
Diese Funktion kann nur dann genutzt werden, wenn sowohl das Motherboard als
auch die CPU diese Funktion unterstitzen.

& Wichtig

Bitte dndern Sie keine Werte im BIOS-Meni wéhrend GAME BOOST aktiviert ist, um
die optimale Leistung und Systemstabilitat zu erhalten.

e CREATOR GENIE - Klicken Sie auf die Schaltflache, um CREATOR GENIE fir
Leistungsoptimierung zu wechseln.

& Wichtig

Bitte dndern Sie keine Werte im OC Men( und laden Sie keine Standardwerte wahrend
CREATOR GENIE aktiviert ist, um die optimale Leistung und Stabilitdt des Systems zu
gewdhrleisten.

e XMP Profil - Mit dieser Option konnen Sie das XMP-Profil auswahlen, dessen
Speicher Ubertaktet werden soll. Diese Funktion steht nur zur Verfligung, wenn das
System, Speicher und CPU die XMP-Technik unterstiitzen.

* Setup Modus Schalter - Mit dieser Registerkarte oder der F7-Taste konnen Sie
zwischen dem Erweiterten-Modus und EZ-Modus wechseln.

e Screenshot - Wahlen Sie diese Registerkarte oder betatigen Sie die F12-Taste, um
einen Screenshot zu machen und auf einen FAT/FAT32-USB-Laufwerk zu speichern.

BIOS Setup



e BIOS Suchen - Klicken Sie auf diese Registerkarte oder die Strg+F Taste um die
Suchseite anzuzeigen. Mit der Funktion kdénnen Sie durch Eingabe eines Suchbegriffs
nach BIOS-Eintragen suchen. Bewegen Sie den Mauszeiger lber einen freien Bereich
und klicken Sie mit der rechten Maustaste, um die Suchseite zu schlief3en.

& Wichtig

Auf der Suchseite stehen nur die Fé-, F10- und F12-Funktionstasten zur Verfligung.

e Smart-Taste - Bietet vier Funktionsmodi und kann tber die Reset-Taste erreicht
werden.

= Reset - Driicken Sie die Reset-Taste, um das System zuriickzusetzen.

= Mystic Light Ein/ Aus - Driicken Sie die Reset-Taste, um alle integrierten LEDs
ein- und auszuschalten.

& Wichtig

Die Funktionsweise der ,Mystic Light Ein/ Aus “-Option steht nicht zur Verfiigung,
wenn der LED_SW1 [EZ LED Control) Schalter AUS gestellt wird.

= Safe Boot - Driicken Sie die Reset-Taste, um das System neu zu starten. Das
System wird mit den vorherigen BIOS-Einstellungen ins BIOS gezwungen.

= Turbo Fan - Driicken Sie die Reset-Taste, um alle Lifter mit voller
Geschwindigkeit oder Standardgeschwindigkeit zu betreiben.

= Konfiguration der Smart-Taste
1. Klicken Sie auf Smart-Taste und wahlen Sie einen Funktionsmodus.

2. Driicken Sie F10, um die Anderung zu speichern, und wahlen Sie Ja, um das
System neu zu starten.

€ MSicLic sios = E]
e 16:U3

tton

Reset
Mystic Light On/Off
Safe Boot

Turbo Fan.

e Sprache - Hier kdnnen Sie die Sprache der BIOS-Einstellungen auswahlen.

» Systeminformationen - Diese zeigt CPU/ DDR-Frequenz, CPU/ MB-Temperatur,
MB/ CPU-Typ, Speicherkapazitat, CPU/ DDR-Spannung, BIOS-Version und
Erstellungs-Datum.

¢ Boot-Gerate Prioritatsleiste - Sie konnen die Geratesymbole verschieben, um die
Startreihenfolge zu andern. Die Bootreihenfolge sind mit “hoch”(links) bis “niedrig”
(rechts) bezeichnet.
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¢ Komponenteninformation - Klicken Sie auf die Schaltflache CPU, Memory, Storage,
Fan Info und Help auf der linken Seite, um die Informationen der angeschlossenen
Komponente anzuzeigen.

¢ Funktionstasten - Aktivieren oder deaktivieren Sie diese Funktionen durch
Anklicken der Schaltflache.

Die Funktion ist aktiviert, wenn die Taste Auf EIN anzeigt.

= CPU-Liifterfehler-Warnsteuerung - Aktiviert oder deaktiviert die Anzeige der
CPU-Lufterfehler-Warnmeldung auf dem POST.

= M.2/Optane Genie - Aktiviert oder deaktiviert die Optane-Funktion fir NVMe-
oder PCle-Speichergerate.

= Thunderbolt Control - Aktiviert oder deaktiviert die Unterstitzung von
Thunderbolt-E / A-Geréten.

= AHCI/RAID - Wahlen Sie entweder den AHCI- oder den RAID-Modus fiir SATA-
Gerate.

= ErP Ready - Aktiviert oder deaktiviert den Stromverbrauch des Systems gemaf
der ErP-Regelung.

= Debug Code LED-Steuerung - Aktiviert oder deaktiviert die Debug-Code-LED.
= HD Audio Controller - Aktiviert oder deaktiviert den HD audio Controller.
= EZ LED-Steuerung - Schaltet alle LEDs des Motherboards ein oder aus.

e M-Flash - Ein Klick auf diese Schaltflache 6ffnet M-Flash mit dem Sie das BIOS mit
einem USB-Flash-Laufwerk aktualisieren.

¢ Hardware Monitor - Ein Klick auf diese Schaltflache 6ffnet das Meni des Hardware
Monitor mit dem Sie die Liifterdrehzahl in Prozent manuell steuern.

¢ Favoriten - Klicken Sie auf diese Schaltflache oder driicken Sie die Taste F3, um das
Fenster Favoriten anzuzeigen. Es bietet flinf Menls zum Erstellen eines personlichen
BI0S-Mentis, in dem Sie bevorzugte/ hdufig verwendete BIOS-Einstellungsoptionen
speichern und darauf zugreifen konnen.

©@msicLic sios s
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= Um ein BIOS-Punkte zu einer Favoritenmenii hinzufiigen

1. Sie kénnen nicht nur Uber einen Eintrag im BIOS-Meni sondern auch auf der
Suchseite auswahlen.

Klicken Sie mit der rechten Maustaste oder driicken Sie die Taste F2.

Wahlen Sie die gewlinschte Seite aus und klicken Sie auf OK.

Favorit

Favorite 1

therboard setin U Ratic Favorite 2
Nanhes U Ratio Favorite 3
SETTINGS e

Fomias

= Um ein BIOS-Punkte von Favoritenmenii zu loschen
1. Wahlen Sie einen BIOS-Eintrag auf einer Favoritenmend.
2. Klicken Sie mit der rechten Maustaste oder driicken Sie die Taste F2.

3. Wahlen Sie Delete aus und klicken Sie auf OK.
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Erweiterter Modus

Driicken Sie den Setup Modus Schalter oder die Funkionstaste F7, um zwischen dem
EZ-Modus und Erweiterten-Modus im BIOS-Setup zu wechseln.

SETTINGS OC PROFILE

— —
BIOS-Menii BIOS-Menii
-Auswahl - AN - Auswahl

MONITOR

Use USB to flash BIOS. GiveltATry

M-FLASH Beta Runner

Menianzeige

¢ BI0S-Menii-Auswahl - Die folgenden Optionen stehen zur Verfligung:

= SETTINGS - Mit diesem Meni konnen Sie die Parameter fir Chipsatz, Boot-
Gerate angeben.

= OC - Hier kénnen Sie die Frequenz und Spannung anpassen. Die Erhéhung der
Frequenz kann eine bessere Leistung erreichen.

= M-FLASH - M-Flash erlaubt es, das BIOS mit einem USB-Flash-Laufwerk zu
aktualisieren.

= OC PROFILE - In diesem Meni werden die verschiedenen Overclocking-Profile
gespeichert.

= HARDWARE MONITOR - Hier konnen Sie die Geschwindigkeiten der Lifter
anpassen und die Spannungen des Systems uberwachen.

= Beta Runner - Bietet die Beta-Funktionen Anwender, die neue
Funktionen ausprobieren méchten. Wir freuen uns Uber Rickmeldungen zur
Benutzererfahrung. Das hilft uns bei der Optimierung der Funktionen.

= Sicherheit - Mit dieser Option kdnnen Sie das Administratorkennwort und das
Benutzerkennwort fiir die Systemsicherheit festlegen.

= Meniianzeige - Dieser Bereich ermaglicht die Konfiguration von BIOS
Einstellungen.
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Einstellungen Menii

Mit diesem Meni konnen Sie die Parameter fir Chipsatz, Boot-Gerate angeben.

" Saveload B
SETTINGS d OC PROFILE

FHARDWARE
MONITOR

Give It ATry

Beta Runner

Systemstatus

Im Systemstatus-Untermenii konnen Sie die Systemuhr einstellen und
Systeminformationen anzeigen.

01/2020]

SETTINGS

Use USB to flash BIOS

M-FLASH DM Information

P Systemdatum

Einstellen des Systemdatums. Mit der Tabulatortaste kénnen Sie zwischen
Datumselementen wechseln.

Das Datumsformat ist <Tag> <Monat> <Datum> <Jahr>.

<Tag> Wochentag von So bis Sa, vom BIOS festgelegt. Nur-Lesen

<Monat> Der Monat von Jan. bis Dez.

<Datum> Das Datum von 1 bis 31 kann mit numerischen Funktionstasten
eingegeben werden.

<Jahr> Das Jahr kann von Benutzern angepasst werden.

P Systemzeit

Einstellen der Systemzeit Mit der Tabulatortaste kdnnen Sie zwischen Zeitelementen
wechseln. Das Zeitformat ist <Stunde> <Minute> <Sekunde>.
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P SATA AnschlussX/ M2_X/U2_X
Zeigt die Informationen der angeschlossenen SATA / M.2 / U.2-Geréate an.

& Wichtig

Wenn das angeschlossene SATA / M.2 / U.2-Gerét nicht angezeigt wird, schalten
Sie den Computer aus und (berpriifen Sie die SATA/M.2 / U.2-Kabel und
Netzkabelverbindungen des Geréts und des Motherboards erneut.

P Systeminformation

Zeigt detaillierte Systeminformationen an, z.B. CPU-Typ, BIOS-Version und Speicher
(schreibgeschiitzt).

P DMI-Informationen

Zeigt Systeminformationen, Desktop-Board-Informationen und Gehauseinformationen
an. (schreibgeschiitzt)

Erweitert

Im Erweitert-Unterment konnen Sie die Parameter und Verhaltensweisen von PCle,
ACPI, integrierten Peripheriegeraten, integrierten Grafiken, USB, Energieverwaltung
und Windows anpassen und einstellen.

SETTINGS

(UEFI)

Use USB to flash BIOS

M-FI AGH

BIOS Setup (|



P PCle/PCl Sub-system Settings

Legt PCI, PCI Express-Schnittstellenprotokoll und Latenzzeitgeber fest. Driicken Sie
die Eingabetaste <Enter>, um das Untermeni aufzurufen.

PEGD - Max Link Speed [Auto]
P ed [Aut

Currency mining

SETTINGS

Use USB to flash BIOS

ASH

» PEGO - Max Link Speed
Legt das PCI Express-Protokoll fir den Abgleich verschiedener installierter Gerate

fest.

Dieses Element wird automatisch vom BIOS konfiguriert.
Aktiviert nur die PCle Gen1-Unterstiitzung

Aktiviert nur die PCle Gen2-Unterstiitzung

Aktiviert nur die PCle Gen3-Unterstitzung

Aktiviert nur die PCle Gen4-Unterstiitzung (optional

» PEG1 - Max Link Speed
Legt das PCI Express-Protokoll fiir den Abgleich verschiedener installierter Gerate

fest.

Dieses Element wird automatisch vom BIOS konfiguriert.
Aktiviert nur die PCle Gen1-Unterstiitzung

Aktiviert nur die PCle Gen2-Unterstiitzung

Aktiviert nur die PCle Gen3-Unterstiitzung

Aktiviert nur die PCle Gen4-Unterstitzung (optional)

» PEG2 - Max Link Speed
Legt das PCI Express-Protokoll fir den Abgleich verschiedener installierter Gerate

fest.

12 BIOS Setup

Dieses Element wird automatisch vom BIOS konfiguriert.
Aktiviert nur die PCle Gen1-Unterstiitzung

Aktiviert nur die PCle Gen2-Unterstitzung

Aktiviert nur die PCle Gen3-Unterstiitzung

Aktiviert nur die PCle Gen4-Unterstiitzung (optional



» PEG3 - Max Link Speed

Legt das PCI Express-Protokoll fiir den Abgleich verschiedener installierter Gerate
fest.

[Auto] Dieses Element wird automatisch vom BIOS konfiguriert.
[ ] Aktiviert nur die PCle Gen1-Unterstiitzung

[ ] Aktiviert nur die PCle Gen2-Unterstitzung

[Gen3] Aktiviert nur die PCle Gen3-Unterstiitzung

[ ] Aktiviert nur die PCle Gen4-Unterstiitzung (optional)

P CPU PCle Lanes Configuration

Stellen Sie die PCle-Lanes von der CPU fir die angeschlossenen PCle x16-
Steckplatze so ein, dass sie mit den verschiedenen installierten Geraten
Ubereinstimmen.

P PCI Latency Timer
Legt den Wert fur Latency Timer des PCI-Schnittstellengerats fest.

P Above 46 memory/ Crypto Currency mining

Aktiviert oder deaktiviert die 64-Bit-fahigen Geraten, die im 4G-Adressraum
dekodiert werden sollen. Es ist nur verfiigbar, wenn das System die 64-Bit-PCl-
Decodierung untersttzt.

[Enabled] Ermaoglicht die Verwendung von mehr als 4 GPUs.
[Disabled] Deaktiviert diese Funktion.

P Re-Size BAR Support

Aktiviert oder deaktiviert die Unterstiitzung von Resize Bar (Basisadressregister).
Es ist nur verfliigbar, wenn das System die 64-Bit-PCl / PCle-Decodierung
unterstitzt. Wenn das System die 64-Bit-PCl / PCle-Decodierung unterstiitzt,
aktivieren Sie dieses Element fir kompatible PCle-Gerate.

» PCle/PCI ASPM Settings

Legt den PCle / PCI ASPM-Status (Active State Power Management) fir
verschiedene installierte Gerate fest. Driicken Sie die Eingabetaste <Enter>, um
das Untermenii aufzurufen.

» PEG 0 ASPM

Legt den PCI Express ASPM-Status (Active State Power Management) zum
Energiesparen fest.

» PEG 1 ASPM

Legt den PCI Express ASPM-Status (Active State Power Management) zum
Energiesparen fest.

» PEG 2 ASPM

Legt den PCI Express ASPM-Status (Active State Power Management) zum
Energiesparen fest.

» PEG 3 ASPM

Legt den PCI Express ASPM-Status (Active State Power Management) zum
Energiesparen fest.

P PCI Express Root Port 1 ASPM

Legt den PCI Express ASPM-Status (Active State Power Management) zum
Energiesparen fest.

BIOS Setup
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» PCI Express Root Port 5 ASPM

Legt den PCI Express ASPM-Status (Active State Power Management) zum
Energiesparen fest.

P PCI Express Root Port 7 ASPM

Legt den PCI Express ASPM-Status (Active State Power Management) zum
Energiesparen fest.

» PCI Express Root Port 8 ASPM

Legt den PCI Express ASPM-Status (Active State Power Management) zum
Energiesparen fest.

» PCI Express Root Port 9 ASPM

Legt den PCI Express ASPM-Status (Active State Power Management) zum
Energiesparen fest.

» PCI Express Root Port 21 ASPM

Legt den PCI Express ASPM-Status (Active State Power Management) zum
Energiesparen fest.

P ACPI Settings

Legt die ACPI-Parameter fir das Verhalten der integrierten Power-LED fest. Driicken
Sie die Eingabetaste <Enter>, um das Unterment aufzurufen.

[Blinking]
Auto
[CPU CORE]

SETTINGS

Use USB to flash BIOS

M-FLASH

» Power LED
Legt das Leuchtverhalten der integrierten Power-LED fest.

[Dual Color] Die Power-LED wechselt zu einer anderen Farbe, um den S3-Status
anzuzeigen.

[Blinking] Die Power-LED blinkt, um den S3-Status anzuzeigen.

P CPU Over Temperature Alert

Aktiviert oder deaktiviert den Alarmton und die Meldung zur Uberhitzung der CPU,
wenn die CPU-Temperatur tGiber 80 und 94 Grad Celsius liegt.

P Temperature Display On Debug Code

Wahlt einen thermischen Erkennungspunkt aus und seine Temperatur wird auf der
Debug-Code-LED angezeigt.

14 BIOS Setup



» Integrated Peripherals

Legt die Parameter der integrierten Peripheriegerate wie LAN, HDD, USB und Audio
fest. Driicken Sie die Eingabetaste <Enter>, um das Untermendi aufzurufen.

[Auto]

SETTINGS

[Enabled)

Use USB to flash BIOS

M-FLASH

P> VGA Card Detection
Ermoglicht dem System zu erkennen, ob eine diskrete VGA-Karte vorhanden ist.

p Onboard LAN Controller
Aktiviert oder deaktiviert den integrierten LAN-Controller.

P LAN Option ROM

Aktiviert oder deaktiviert das Bootoptions-ROM des Legacy-Netzwerks fur
detaillierte Einstellungen. Dieses Element wird angezeigt, wenn der Onboard LAN
Controller aktiviert ist.

[Enabled] Aktiviert das integrierte LAN-Boot-ROM.
[Disabled] Deaktiviert das integrierte LAN-Boot-ROM.

P Network Stack

Legt den UEFI-Netzwerk-Stack zur Optimierung der IPv4 / IPv6-Funktion fest.
Dieses Element ist verfligbar, wenn der Onboard LAN Controller aktiviert ist.

[Enabled] Aktiviert den UEFI-Netzwerk-Stack.
[Disabled] Deaktiviert den UEFI-Netzwerk-Stack.

» Ipv4 PXE Support

Wenn diese Option aktiviert ist, unterstiitzt der System-UEFI-Netzwerk-Stack das
Ipv4-Protokoll. Dieses Element wird angezeigt, wenn Network-Stack aktiviert ist.

[Enabled] Aktiviert die Ipv4 PXE-Startunterstiitzung.
[Disabled] Deaktiviert die Ipv4 PXE-Startunterstiitzung.

» Ipvé PXE Support

Wenn diese Option aktiviert ist, unterstiitzt der System-UEFI-Netzwerk-Stack das
Ipv6-Protokoll. Dieses Element wird angezeigt, wenn Network-Stack aktiviert ist.

[Enabled] Aktiviert die Ipv6 PXE-Startunterstiitzung.
[Disabled] Deaktiviert die Ipvé PXE-Startunterstiitzung.

» Onboard CNVi Module Control

Aktiviert oder deaktiviert die Funktionen (WiFi und Bluetooth) des Intel CNVi-
Moduls.

BIOS Setup



P Onboard Wi-Fi/BT Module Control
Aktiviert oder deaktiviert die integrierten WLAN- und Bluetooth-Funktionen.

P SATA Mode
Legt den Betriebsmodus des integrierten SATA-Controllers fest.
[AHCI Mode] Geben Sie den AHCI-Modus flir SATA-Speichergerate

an. AHCI (Advanced Host Controller Interface] bietet
einige erweiterte Funktionen zur Verbesserung der
Geschwindigkeit und Leistung von SATA-Speichergeraten,
z. B. NCQ (Native Command Queuing) und Hot-Plugging.

[RAID/ Optane Mode]  Aktiviert die RAID-Funktion fiir SATA-Speichergeréte und
die Optane-Funktion fir NVMe- oder PCle-Speichergerate.

P M2_1-RST Pcie Storage Remapping

Aktiviert oder deaktiviert die Neuzuordnung von M.2 PCle-Speicher fir Intel Rapid

Storage.

P M2_2-RST Pcie Storage Remapping

Aktiviert oder deaktiviert die Neuzuordnung von M.2 PCle-Speicher fiir Intel Rapid
Storage.

P M2_3-RST Pcie Storage Remapping

Aktiviert oder deaktiviert die Neuzuordnung von M.2 PCle-Speicher fir Intel Rapid
Storage.

» M.2/0Optane Genie
Aktiviert oder deaktiviert den M.2-Speicher / Optane-Speicher.

» SATA1 Hot Plug
Aktiviert oder deaktiviert die SATA1-Port-Hot-Plug-Unterstiitzung.

» SATA2 Hot Plug
Aktiviert oder deaktiviert die SATA2-Port-Hot-Plug-Unterstiitzung.

P SATA3 Hot Plug
Aktiviert oder deaktiviert die SATA3-Port-Hot-Plug-Unterstiitzung.

P SATA4 Hot Plug
Aktiviert oder deaktiviert die SATA4-Port-Hot-Plug-Unterstiitzung.

» SATAS Hot Plug
Aktiviert oder deaktiviert die SATA5-Port-Hot-Plug-Unterstiitzung.

P SATAG6 Hot Plug
Aktiviert oder deaktiviert die SATA6-Port-Hot-Plug-Unterstiitzung.

p> HD Audio Controller
Aktiviert oder deaktiviert den integrierten High Definition Audio-Controller.
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P Integrated Graphics Configuration

Passt die integrierten Grafikeinstellungen fiir ein optimales System an. Driicken Sie
die Eingabetaste <Enter>, um das Untermeni aufzurufen. Dieses Unterment ist nur
verflgbar, wenn die CPU in IGP integriert ist.

[PEG]
[64MB]
[Disabled]

SETTINGS

Use USB to flash BIOS

M-FLASH

P> Initiate Graphic Adapter

Wahlt ein Grafikgerat als primares Startgerat aus.
[I1GD] Integrierte Grafikanzeige.

[PEG] PCl-Express-Grafikgerat.

P Integrated Graphics Share Memory

Wahlt eine feste Menge an Systemspeicher aus, die dem integrierten Grafikgerat
zugewiesen ist. Dieses Element wird angezeigt, wenn eine externe Grafikkarte
installiert und der IGD Multi-Monitor aktiviert ist.

P IGD Multi-Monitor

Aktiviert oder deaktiviert den Mehrfachmonitor-Ausgang von integrierter Grafik
und externer Grafikkarte. Dieses Element wird angezeigt, wenn Initiate Graphic
Adapter auf PEG eingestellt ist.

[Enabled] Aktiviert die Mehrfachmonitor-Funktion fir integrierte und externe
Grafikkarten..

[Disabled] Deaktiviert die Funktion.

BIOS Setup 17



P Intel (R) Thunderbolt

Legt die Thunderbolt-Geratefunktion fest. Driicken Sie die Eingabetaste <Enter>, um
das Unterment aufzurufen.

ced Intel (R) Thunderbol

Discrete Thunderbolt(TM) Support [Disabled]

405 settings

SETTINGS OC PROFILE

and

WARE
MONITOR

Use USB to flash BIOS Give It ATry

M-FLASH Beta Runner

P Discrete Thunderbolt(TM) Support
Aktiviert oder deaktiviert die Unterstitzung fir Thunderbolt-Gerate.

P Wake From Thunderbolt(TM) Device

Aktiviert oder deaktiviert das Aufwecken des Systems durch ein Thunderbolt-
Gerat.

P Native 0S security for TBT

Aktiviert oder deaktiviert die native Betriebssystem-Sicherheitslésung fiir
Thunderbolt-Hosts.

P> Discrete Thunderbolt(TM) Configuration

Legt die Konfiguration des Thunderbolt-Gerats fest. Driicken Sie die Eingabetaste
<Enter>, um das Unterment aufzurufen.

» Thunderbolt USB Support

Aktiviert oder deaktiviert das System zum Booten von einem Thunderbolt-USB-
Gerat.

» Thunderbolt Boot Support

Aktiviert oder deaktiviert das System zum Booten von einem bootfahigen
Thunderbolt-Gerat.

» Titan Ridge Workaround for OSUP
Aktiviert oder deaktiviert die Titan Ridge-Problemumgehung fiir OSUP.

» Tbt Dynamic AC/DC L1
Aktiviert oder deaktiviert die Unterstiitzung von Tbt Dynamic AC / DC L1.
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» GPIO3 Force Pwr
Stellt GPI03 auf 1/0 ein.

P Wait time in ms after applying Force Pwr

Nachdem Force Pwr aktiviert wurde, wird die Wartezeit vor dem Zugriff auf den
Thunderbolt-Controller festgelegt.

» GPIO filter

Aktiviert oder deaktiviert den GPIO-Filter. Aktiviert den GPIO-Filter, um
elektrische Storungen auf den Chipsatz-GPIOs beim Hotplug von 12-V-USB-
Geraten zu vermeiden.

P DTBT Controller 0 Configuration
Legt die DTBT-Konfiguration fest. Driicken Sie die Eingabetaste <Enter>, um das
Unterment aufzurufen.

» DTBT Controller 0
Aktiviert oder deaktiviert den DTBT-Controller 0.

» TBT Host Router
Aktiviert oder deaktiviert den Host-Router basierend auf den verfiigbaren Ports.

P Extra Bus Reserved

Legt den zusatzlichen Bus fiir TBT-Ports fest.
[56] Host mit einem Anschluss.

[106] Host mit zwei Anschliissen.

» Reserved Memory
Setzt den reservierten Speicher fir diese Root-Bridge.

» Memory Alignment
Legt die Speicherausrichtung fest.

» Reserved PMemory
Legt den reservierten vorabrufbaren Speicher fir diese Root-Bridge fest.

» PMemory Alignment
Legt die Ausrichtung des vorabrufbaren Speichers fest.

» Reserved 1/0
Legt reservierte E/A fest.

P Thunderbolt(TM) 0S select
Driicken Sie die Eingabetaste <Enter>, um das Unterment aufzurufen.

» Windows 10 Thunderbolt support

Legt die Windows 10-Unterstiitzungsstufe fest.
[Disabled] Keine systemeigene Unterstiitzung.
[Enabled+RTD3]0S Native 0S-Unterstiitzung + RTD3.

BIOS Setup
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» USB Configuration

Legt den integrierten USB-Controller und die Geratefunktion fest. Driicken Sie die
Eingabetaste <Enter>, um das Unterment aufzurufen.

SETTINGS XHCI [Enabled)

Legacy USI [Enabled]

usB

Use USB to flash BIOS

M-FLASH

P XHCI Hand-off

Aktiviert oder deaktiviert die XHCI-Ubergabeunterstiitzung. Aktiviert dieses
Element fir das Betriebssystem ohne XHCI-Ubergabefunktion.

P Legacy USB Support
Legt die Unterstltzung fur altere USB-Funktionen fest.

[Auto] Das System erkennt automatisch, ob ein USB-Gerat angeschlossen
ist, und aktiviert die altere USB-Unterstiitzung.

[Enabled] Aktiviert die USB-Unterstiitzung im Legacy-Modus.
[Disabled] Die USB-Gerate sind im Legacy-Modus nicht verfiigbar.

» USB Port Support

Aktiviert oder deaktiviert die einzelnen USB-Anschliisse des Motherboards.
Driicken Sie die Eingabetaste <Enter>, um das Unterment aufzurufen.

P Super 10 Configuration

Legt die System-Super-1/0-Chip-Parameter einschliefilich LPT- und COM-Ports fest.
Driicken Sie die Eingabetaste <Enter>, um das Unterment aufzurufen.

P Serial (COM) Port 0 Configuration

Legt die detaillierte Konfiguration des seriellen (COM] Anschlusses 0 fest.
Driicken Sie die Eingabetaste <Enter>, um das Unterment aufzurufen.

P> Serial (COM) Port 0

Aktiviert oder deaktiviert den seriellen (COM) Port 0.

P> Serial [COM) Port 0 Settings

Setzt den seriellen (COM) Port 0. Bei Einstellung auf Auto optimiert das BIOS den
IRQ automatisch oder Sie konnen ihn manuell einstellen.

P> Parallel (LPT) Port Configuration

Legt die detaillierte Konfiguration der parallelen Schnittstelle (LPT) fest. Driicken
Sie die Eingabetaste <Enter>, um das Untermeni aufzurufen.
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P Parallel (LPT) Port
Aktiviert oder deaktiviert den LPT-Port (Parallel).

P> Parallel [LPT) Port Settings

Legt die parallele Schnittstelle (LPT) fest. Bei Einstellung auf Auto optimiert das
BIOS den IRQ automatisch oder Sie konnen ihn manuell einstellen.

P> Device Mode
Wahlt einen Betriebsmodus fir die parallele Schnittstelle aus.

[STD Printer Mode] Druckeranschlussmodus

[SPP] Standard Parallel Port-Modus

[EPP-1.9/1.7 + SPP] Erweiterter Parallelport-1.9 / 1.7-Modus + Standard-
Parallel-Port-Modus.

[ECP] Erweiterter Capability-Port-Modus

[ECP + EPP-1.9/1.7] Extended Capability Port-Modus + Enhanced Parallel

Port-1.9 / 1.7-Modus.

P Power Management Setup

Legt das System-Power-Management fir ErP- und AC-Stromausfallverhalten fest.
Driicken Sie die Eingabetaste <Enter>, um das Unterment aufzurufen.

[Disabled]
[Power off]

SETTINGS

Use USB to flash BIOS

M-FLASH

P ErP Ready

Aktiviert oder deaktiviert den Stromverbrauch des Systems gemaf der ErP-
Regelung.

[Enabled] Optimieren Sie den Stromverbrauch des Systems gemaf der ErP
-Regelung. Das Aufwecken von S4 und S5 durch USB-, PCI- und
PCle-Gerate wird nicht unterstitzt.

[Disabled] Deaktiviert diese Funktion.

P> Restore after AC Power Loss
Legt das Systemverhalten im Falle eines Stromausfalls fest.

[Power Off]  L&sst das System nach dem Wiederherstellen der
Wechselstromversorgung ausgeschaltet.

[Power On]  Startet das System nach Wiederherstellung der
Wechselstromversorgung.

[Last State]  Stellt das System auf den letzten Status zuriick.
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P System Power Fault Protection

Aktiviert oder deaktiviert den Schutz (Abschaltstatus) fiir das System, wenn ein
abnormaler Spannungseingang erkannt wird.

[Enabled] Schitzt das System vor unerwartetem Betrieb und bleibt im
ausgeschalteten Zustand.

[Disabled] Deaktiviert diese Funktion.

P USB Standby Power at S4/S5

Aktiviert oder deaktiviert die Standby-Stromversorgung fiir alle USB-Anschlisse.
Diese Funktion ist verfligbar, wenn ,Resume By USB Device" deaktiviert ist.

» BIOS CSM/UEFI Mode

Wahlen Sie den CSM- (Compatibility Support Module) oder UEFI-Modus, um die
Systemanforderungen zu erfiillen.

[CSM] Fir Add-On-Gerate ohne UEFI-Treiber oder Betriebssysteme ohne
UEFI-Modus.

[UEFI] Fir die UEFI-Treiber von Zusatzgeraten und das Betriebssystem im
UEFI-Modus.

» Wake Up Event Setup

Legt das System-Weckverhalten flir verschiedene Schlafmodi fest. Driicken Sie die
Eingabetaste <Enter>, um das Unterment aufzurufen.

SETTINGS

Use USB to flash BIOS

M-FLASH

P Wake Up Event By
Wahlt das Weckereignis nach BIOS oder Betriebssystem aus.

[BIOS] Aktiviert die folgenden Elemente und legt Weckereignisse fiir diese
Elemente fest.

[0S] Die Weckereignisse werden vom Betriebssystem definiert.

P Resume By RTC Alarm
Deaktiviert oder aktiviert das Aufwecken des Systems durch RTC-Alarm.

[Enabled] Ermdglicht dem System, zu einer geplanten Zeit / einem geplanten
Datum zu starten.

[Disabled] Deaktiviert diese Funktion.

P Date (of month) Alarm/ Time (hh:mm:ss) Alarm

Stellt das Datum und die Uhrzeit des RTC-Alarms ein. Wenn Resume By RTC
Alarm auf [Enabled] eingestellt ist, wird das System an einem spezifischen
Datum/Stunde/Minute/Sekunde in diesen Feldern automatisch fortgesetzt
(hochgefahren) (mit den Tasten + und -, um die Einstellungen fiir Datum und
Uhrzeit auszuwéhlen).
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P Resume By PCI/ PCI-E/ Networking Device

Aktiviert oder deaktiviert die Aufweckfunktion installierter PCI/ PCI-E-
Erweiterungskarten, integrierter LAN-Controller, integrierter WLAN- oder USB-
Gerate, die von integrierten Chips von Drittanbietern unterstitzt werden.

[Enabled] Ermaglicht das Aufwecken des Systems aus den Energiesparmodi,
wenn eine Aktivitdt oder ein Eingangssignal des PCI / PCle / LAN /
WiFi-Gerats erkannt wird.

[Disabled] Deaktiviert diese Funktion.

P Resume By Intel Onboard LAN

Aktiviert oder deaktiviert das System, das liber das integrierte Intel LAN aktiviert
wird.

[Enabled] Ermaoglicht das Aufwecken des Systems aus den Energiesparmodi,
wenn Aktivitat oder Eingangssignal des Intel LAN-Gerats erkannt
werden.

[Disabled] Deaktiviert diese Funktion.

» Resume By Intel Onboard LAN/CNVi

Aktiviert oder deaktiviert das Aufwecken des Systems tber Intel LAN / CNVi
Wireless.

[Enabled] Ermoglicht das Aufwecken des Systems aus den Energiesparmodi,
wenn Aktivitdt oder Eingangssignal des Intel LAN / CNVi-Geréts
erkannt werden.S

[Disabled] Deaktiviert diese Funktion.

P Resume By Intel CNVi

Aktiviert oder deaktiviert das Aufwecken des Systems durch das Intel CNVi-
Funkmodul.

[Enabled] Ermaglicht das Aufwecken des Systems aus den Energiesparmodi,
wenn Aktivitat oder Eingangssignal des Intel CNVi-Gerats erkannt
werden.

[Disabled] Deaktiviert diese Funktion.

» Resume by USB Device
Aktiviert oder deaktiviert das Aufwecken des Systems liber USB-Gerate.

[Enabled] Ermoglicht das Aufwecken des Systems aus dem Ruhezustand,
wenn die Aktivitat des USB-Gerats erkannt wird.

[Disabled] Deaktiviert diese Funktion.

P Resume From S3/S4/S5 by PS/2 Mouse
Aktiviert oder deaktiviert das Aufwecken des Systems mit der PS / 2-Maus.

[Enabled] Erméglicht das Aufwecken des Systems aus dem S3/ S4 / S5-
Status, wenn die Aktivitat der PS / 2-Maus erkannt wird.

[Disabled] Deaktiviert diese Funktion.

P Resume From S3/S4/S5 by PS/2 Keyboard
Aktiviert oder deaktiviert das Aufwecken des Systems lber die PS / 2-Tastatur.

[Any Key] Erméglicht das Aufwecken des Systems aus dem S3 / S4 / S5-Status,
wenn die Aktivitat einer beliebigenTaste auf der PS / 2-Tastatur
erkannt wird.

[Hot Key] Erméglicht das Aufwecken des Systems aus dem S3 / S4 / S5-Status,
wenn die Aktivitat des Hotkeys auf der PS / 2-Tastatur erkannt wird.

[Disabled] Deaktiviert diese Funktion.
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P Hotkey

Wahlt eine Tastenkombination als Hotkey aus, um das System zu aktivieren. Dieses
Element wird angezeigt, wenn die Wiederaufnahme von S3/ S4 / S5 per PS /
2-Tastatur auf Hotkey eingestellt ist.

P Secure Erase+

Aktiviert oder deaktiviert die Secure Erase + -Funktion. Secure Erase + ist der beste
Weg, um alle Daten von einer SSD effektiv zu ldschen. Bitte beachten Sie, dass die
Daten der SSD nach dem Aktivieren von Secure Erase + geloscht werden.

Secure Erase+
Secure Erase+ will delete all data and partition on your selected SSD.
Please make sure that you have backed up all the important data from it.
Click Yes to unlock your SSD from frozen state and proceed to Secure Erase+.

Yes

P M.2 XPANDER-Z GEN4 S Fan Control

Legt die LED-Farbe und den Prozentsatz der Liifterleistung des M.2 XPANDER-Z-
Lifters fest. Driicken Sie die Eingabetaste <Enter>, um das Untermenti aufzurufen.

P Realtek PCle GBE Family Controller

Zeigt Treiberinformationen und die Konfiguration des Ethernet-Controller-
Parameters an. Dieses Element wird angezeigt, wenn Network-Stack aktiviert ist.

P Intel [ R ) Ethernet Connection 1219-V -(MAC

Zeigt Treiberinformationen und die Konfiguration des Ethernet-Controller-
Parameters an. Dieses Element wird angezeigt, wenn der Network-Stack aktiviert ist.

Boot
Legt die Reihenfolge der Systemstartgerate fest.

SETTINGS

Use USB to flash BIOS

M-FLASH
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P Full Screen Logo Display
Aktiviert oder deaktiviert die Anzeige des Vollbild-Logos wahrend des System-POST.

[Enabled] Zeigt das Logo im Vollbildmodus an.
[Disabled]  Zeigt die POST-Nachrichten an.

» G02BIOS
Ermaglicht dem System das direkte Aufrufen des BIOS-Setups, indem die Starttaste
beim Start 5 Sekunden lang gedrickt wird.

[Enabled] Das System startet direkt zum BIOS-Setup, indem Sie den Netzschalter
etwa 5 Sekunden lang gedrickt halten, wenn das System ausgeschaltet
ist (S5-Status).

[Disabled] Deaktiviert diese Funktion.

P Bootup NumLock State
Wahlen Sie den NumLock-Status der Tastatur aus, wahrend das System startet.

P Info Block effect

Legt fest, dass der Gleiteffekt beim Aufrufen der Graphical Setup Engine (GSE)
angewendet wird. Um den Gleiteffekt anzuwenden, setzen Sie die Funktion bitte auf
Entsperren.

[Unlock] Gleiteffekt.

[Lock] Fixieren Sie den Hilfeinformationsblock auf dem Bildschirm.

» POST Beep
Aktiviert oder deaktiviert den Signalton wahrend des System-POST.

» MSI Fast Boot

MSI Fast Boot ist der schnellste Weg, um das System zu booten. Wenn diese Option

aktiviert ist, werden die USB-, PS2- und SATA-Gerate beim Booten nicht neu erkannt.

[Enabled] Aktiviert die MSI-Schnellstartfunktion, um die Startzeit zu verkiirzen.
Das folgende Feld fiir den Schnellstart wird deaktiviert und behoben.

[Disabled] Deaktiviert den MSI-Schnellstart.

& Wichtig

Wenn MSI Fast Boot aktiviert ist, kénnen Sie die MSI FAST BOOT-Anwendung
verwenden, um bei Bedarf das BIOS-Setup aufzurufen. Weitere Informationen finden
Sie im Abschnitt Aufrufen des BIOS-Setups.

» Fast Boot

Aktiviert oder deaktiviert die Schnellstartfunktion fiir die Windows
10-Schnellstartfunktion. Dieses Element ist nur verfiigbar, wenn MSI Fast Boot
deaktiviert ist.

» FIXED BOOT ORDER Priorities
Legt die Gerateprioritat fir den Systemstart fest.

» Boot Option Priorities
Diese Elemente werden verwendet, um die installierten Startgerate zu priorisieren.
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Sicherheit

In diesem Menil konnen Sie das Administratorkennwort und das Benutzerkennwort
fur die Systemsicherheit festlegen. In diesem Meni kénnen Sie auch die TPM-
Funktion (Trusted Platform Module) einstellen.

SETTINGS Administrator Password

Trusted Computing

Use UsB to flash BIOS

M-FLASH

: Exit
F1: General Help

» Administrator-Kennwort

Legt das Administrator-Passwort fiir die Systemsicherheit fest. Mit dem
Administrator-Passwort hat der Benutzer volle Rechte zum Andern der BIOS-
Elemente. Nach dem Einstellen des Administratorkennworts zeigt der Status dieses
Elements ..Installiert” an.

P Benutzer-Kennwort

Legt das Benutzerkennwort fur die Systemsicherheit fest. Der Benutzer hat
eingeschrankte Rechte zum Andern der BIOS-Elemente mit dem Benutzerkennwort.
Dieses Element ist verfligbar, wenn das Administratorkennwort festgelegt ist.

Nach dem Einstellen des Benutzerkennworts wird der Status dieses Elements als
.Installed” angezeigt.

» Passwortpriifung [Setup]
Wahlt eine Bedingung aus, die das Kennwort anfordert.

[Setup] Fir die Eingabe des BIOS-Setups wird ein Passwort angefordert.
[Boot] Zum Booten des Systems wird ein Passwort angefordert.

P Passwort loschen [Aktiviert]

Aktiviert oder deaktiviert das CMOS-Loschverhalten, um ein festgelegtes Kennwort zu
l6schen.

[Enabled] Das Passwort wird nach dem Loschen des CMOS geldscht.
[Disabled] Das Passwort wird immer beibehalten.

& Wichtig

Wenn Sie die Elemente Administrator-/Benutzerkennwort auswéhlen, wird ein
Kennwortfeld auf dem Bildschirm angezeigt. Geben Sie das Passwort ein und driicken
Sie die Eingabetaste. Das jetzt eingegebene Passwort ersetzt jedes zuvor festgelegte
Passwort aus dem CMOS-Speicher. Sie werden aufgefordert, das Passwort zu
bestatigen. Sie kénnen auch die Esc-Taste driicken, um die Auswahl abzubrechen.

Um ein festgelegtes Passwort zu l6schen, driicken Sie die Eingabetaste, wenn Sie
aufgefordert werden, ein neues Passwort einzugeben. Eine Nachricht bestétigt, dass
das Passwort deaktiviert ist. Sobald das Passwort deaktiviert ist, kénnen Sie das
Setup und das Betriebssystem ohne Autorisierung aufrufen.
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P Trusted Computing
Legt die TPM-Funktion (Trusted Platform Module) fest.

P> Security Device Support

Aktiviert oder deaktiviert die TPM-Funktion, um den Endorsement-Schlissel fir
den Zugriff auf das System zu erstellen.

» TPM Device Selection
Wahlt das TPM-Gerat aus: PTT oder dTPM.

[PTT] Wahlen Sie diese Option fir Firmware TPM (Intel Platform Trust-
Technologie) aus.
[dTPM] Wahlen Sie diese Option fir diskretes TPM (Software-TPM].

p Pending operation [Nonel

Legt die Aktion der ausstehenden TPM-Operation fest.
[Nonel Verwerfen Sie die Auswahl

[TPM Clear] Loscht alle durch TPM gesicherten Daten.

P Chassis Intrusion Configuration
Driicken Sie die Eingabetaste <Enter>, um das Unterment aufzurufen.

P Chassis Intrusion [Disabled]

Aktiviert oder deaktiviert die Aufzeichnung von Nachrichten, wahrend das Gehause
gedffnet ist. Diese Funktion ist bereit fiir das Chassis, das einen Chassis Intrusion
Switch ausstattet.

[Enabled] Sobald das Gehause geoffnet ist, zeichnet das System eine
Warnmeldung auf und gibt sie aus.
[Reset] Loschen Sie die Warnmeldung. Kehren Sie nach dem Loschen der

Nachricht zu Aktiviert oder Deaktiviert zuriick.
[Disabled] Deaktiviert diese Funktion.
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Save & Exit

Discard Changes and Exit

SETTINGS

DPEKKW)
tion 1

Use USB to flash BIOS

M-FLASH

F1: General Help

P Discard Changes and Exit
Beenden Sie das BI0OS-Setup, ohne Anderungen zu speichern.

P Save Changes and Reboot
Speichern Sie alle Anderungen und starten Sie das System neu.

» Save Changes
Aktuelle Anderungen speichern.

» Discard Changes
Verwerfen Sie alle Anderungen und stellen Sie die vorherigen Werte wieder her.

P Restore Defaults
Stellen Sie alle Standardwerte wieder her oder laden Sie sie.

» Boot Override

Die installierten bootfahigen Gerate werden in diesem Meni angezeigt. Sie konnen
eines davon als Startgerat auswahlen.
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0C Menii

In diesem Menii kénnen Sie die Frequenzen und Spannungen fiir das Ubertakten
konfigurieren. Bitte beachten Sie, dass hohere Frequenzen und Spannungen die
Ubertaktungsfahigkeit verbessern konnen, jedoch zu einer Instabilitat des Systems
fihren.

OC Explore Mode

CPU Setting
CPU Ratio

Moth

SETTINGS

100.00

100.00
[Enabled]
[Disabled]
[Auto]

Use USB to flash BIOS A Configuration

M-FLASH

& Wichtig

o Die Ubertaktung ist nur fiir fortgeschrittene Benutzer zu empfehlen.

e Fine erfolgreiche Ubertaktung ist nicht gewéhrleistet. Die Anwendung von
Ubertaktungsmaf3inahmen kann zu Verlust der Garantie oder zur Beschadigung der
Hardware fiihren.

* Falls Sie sich mit der Ubertaktung nicht auskennen, empfehlen wir fiir einfaches
Ubertakten die GAME BOOST/ CREATOR GENIE Funktion.

e Die BIOS-Optionen und -Einstellungen im OC-Men( unterscheiden sich von dem
von lhnen erworbenen Motherboard. Einstellungen und Optionen finden Sie im
tatsdchlichen BIOS lhres Systems.

P 0C Explore Mode

Aktivieren oder deaktivieren Sie die Funktion, um die normale oder Expertenversion
des OC-Einstellungen anzuzeigen.

[Normal] Bietet normale Ubertaktungseinstellungen im BIOS-Setup.

[Expert] Bietet die erweiterten Ubertaktungseinstellungen fiir den erfahrenen
Benutzer, welche die Einstellungen im BIOS-Setup konfigurieren
wollen.

» CPU Ratio Apply Mode

Legt den Modus fir den angepassten CPU-Multiplikator fest. Diese Option erscheint
nur, wenn eine CPU installiert ist, die die Funktion Turbo Boost unterstitzt.

» CPU Ratio

Legen Sie den CPU-Multiplikator fest, um die CPU-Taktfrequenzen zu bestimmen.
Diese Option erscheint nur, wenn CPU Ratio Apply Mode auf All Core eingestellt.

P 1-Core Ratio Limit

Hier konnen Sie die CPU Taktraten der verschiedenen aktiven Kerne anpassen. Diese
Option kann nur geandert werden, wenn CPU Ratio Apply Mode auf Turbo Ratio
eingestellt.
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P 2-Core Ratio Limit

Hier konnen Sie die CPU Taktraten der verschiedenen aktiven Kerne anpassen. Diese
Option kann nur geandert werden, wenn CPU Ratio Apply Mode auf Turbo Ratio
eingestellt.

P 3-Core Ratio Limit

Hier konnen Sie die CPU Taktraten der verschiedenen aktiven Kerne anpassen. Diese
Option kann nur geandert werden, wenn CPU Ratio Apply Mode auf Turbo Ratio
eingestellt.

P 4-Core Ratio Limit

Hier konnen Sie die CPU Taktraten der verschiedenen aktiven Kerne anpassen. Diese
Option kann nur geandert werden, wenn CPU Ratio Apply Mode auf Turbo Ratio
eingestellt.

P 5-Core Ratio Limit

Hier konnen Sie die CPU Taktraten der verschiedenen aktiven Kerne anpassen. Diese
Option kann nur geandert werden, wenn CPU Ratio Apply Mode auf Turbo Ratio
eingestellt.

P 6-Core Ratio Limit

Hier konnen Sie die CPU Taktraten der verschiedenen aktiven Kerne anpassen. Diese
Option kann nur geandert werden, wenn CPU Ratio Apply Mode auf Turbo Ratio
eingestellt.

P 7-Core Ratio Limit

Hier konnen Sie die CPU Taktraten der verschiedenen aktiven Kerne anpassen. Diese
Option kann nur geandert werden, wenn CPU Ratio Apply Mode auf Turbo Ratio
eingestellt.

P 8-Core Ratio Limit

Hier konnen Sie die CPU Taktraten der verschiedenen aktiven Kerne anpassen. Diese
Option kann nur geandert werden, wenn CPU Ratio Apply Mode auf Turbo Ratio
eingestellt.

P Numbers of CPU Cores of Group 1

Legt die Anzahl der Prozessorkerne als eine Gruppe 1 fur die Anwendung des
CPU-Turbo-Multiplikators Gruppe 1 fest. Die jeweils nachste Gruppe sollte mehr
CPU-Kerne als die vorangegangene Gruppe haben. Diese Option kann nur geandert
werden, wenn CPU Ratio Apply Mode auf Turbo Ratio eingestellt.

P Target CPU Turbo Ratio Group 1

Legt den CPU-Turbo-Multiplikator fiir eine festgelegte Gruppe 1 von CPU-Kernen
fest. Der eingestellte Wert des CPU-Turbo-Multiplikators sollte nicht héher sein als
der Wert der vorangegangenen CPU-Kern-Gruppe. Diese Option kann nur gedndert
werden, wenn CPU Ratio Apply Mode auf Turbo Ratio eingestellt.

» Numbers of CPU Cores of Group 2

Legt die Anzahl der Prozessorkerne als eine Gruppe 1 fiir die Anwendung des
CPU-Turbo-Multiplikators Gruppe 2 fest. Die jeweils nachste Gruppe sollte mehr
CPU-Kerne als die vorangegangene Gruppe haben. Diese Option kann nur geandert
werden, wenn CPU Ratio Apply Mode auf Turbo Ratio eingestellt.
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P Target CPU Turbo Ratio Group 2

Legt den CPU-Turbo-Multiplikator fiir eine festgelegte Gruppe 2 von CPU-Kernen
fest. Der eingestellte Wert des CPU-Turbo-Multiplikators sollte nicht héher sein als
der Wert der vorangegangenen CPU-Kern-Gruppe. Diese Option kann nur gedndert
werden, wenn CPU Ratio Apply Mode auf Turbo Ratio eingestellt.

» Numbers of CPU Cores of Group 3

Legt die Anzahl der Prozessorkerne als eine Gruppe 1 fiir die Anwendung des
CPU-Turbo-Multiplikators Gruppe 3 fest. Die jeweils nachste Gruppe sollte mehr
CPU-Kerne als die vorangegangene Gruppe haben. Diese Option kann nur geandert
werden, wenn CPU Ratio Apply Mode auf Turbo Ratio eingestellt.

P Target CPU Turbo Ratio Group 3

Legt den CPU-Turbo-Multiplikator fiir eine festgelegte Gruppe 3 von CPU-Kernen
fest. Der eingestellte Wert des CPU-Turbo-Multiplikators sollte nicht hcher sein als
der Wert der vorangegangenen CPU-Kern-Gruppe. Diese Option kann nur geandert
werden, wenn CPU Ratio Apply Mode auf Turbo Ratio eingestellt.

» Numbers of CPU Cores of Group 4

Legt die Anzahl der Prozessorkerne als eine Gruppe 1 fiir die Anwendung des
CPU-Turbo-Multiplikators Gruppe 4 fest. Die jeweils nachste Gruppe sollte mehr
CPU-Kerne als die vorangegangene Gruppe haben. Diese Option kann nur geandert
werden, wenn CPU Ratio Apply Mode auf Turbo Ratio eingestellt.

» Target CPU Turbo Ratio Group 4

Legt den CPU-Turbo-Multiplikator fiir eine festgelegte Gruppe 4 von CPU-Kernen
fest. Der eingestellte Wert des CPU-Turbo-Multiplikators sollte nicht héher sein als
der Wert der vorangegangenen CPU-Kern-Gruppe. Diese Option kann nur geandert
werden, wenn CPU Ratio Apply Mode auf Turbo Ratio eingestellt.

» Numbers of CPU Cores of Group 5

Legt die Anzahl der Prozessorkerne als eine Gruppe 1 fir die Anwendung des
CPU-Turbo-Multiplikators Gruppe 5 fest. Die jeweils nachste Gruppe sollte mehr
CPU-Kerne als die vorangegangene Gruppe haben. Diese Option kann nur geandert
werden, wenn CPU Ratio Apply Mode auf Turbo Ratio eingestellt.

P Target CPU Turbo Ratio Group 5

Legt den CPU-Turbo-Multiplikator fir eine festgelegte Gruppe 5 von CPU-Kernen
fest. Der eingestellte Wert des CPU-Turbo-Multiplikators sollte nicht hoher sein als
der Wert der vorangegangenen CPU-Kern-Gruppe. Diese Option kann nur geandert
werden, wenn CPU Ratio Apply Mode auf Turbo Ratio eingestellt.

» Numbers of CPU Cores of Group 6

Legt die Anzahl der Prozessorkerne als eine Gruppe 1 fir die Anwendung des
CPU-Turbo-Multiplikators Gruppe 6 fest. Die jeweils nachste Gruppe sollte mehr
CPU-Kerne als die vorangegangene Gruppe haben. Diese Option kann nur geandert
werden, wenn CPU Ratio Apply Mode auf Turbo Ratio eingestellt.

P Target CPU Turbo Ratio Group 6

Legt den CPU-Turbo-Multiplikator fir eine festgelegte Gruppe 6 von CPU-Kernen
fest. Der eingestellte Wert des CPU-Turbo-Multiplikators sollte nicht hoher sein als
der Wert der vorangegangenen CPU-Kern-Gruppe. Diese Option kann nur geandert
werden, wenn CPU Ratio Apply Mode auf Turbo Ratio eingestellt.
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» Numbers of CPU Cores of Group 7

Legt die Anzahl der Prozessorkerne als eine Gruppe 1 fiir die Anwendung des
CPU-Turbo-Multiplikators Gruppe 7 fest. Die jeweils ndchste Gruppe sollte mehr
CPU-Kerne als die vorangegangene Gruppe haben. Diese Option kann nur geandert
werden, wenn CPU Ratio Apply Mode auf Turbo Ratio eingestellt.

» Target CPU Turbo Ratio Group 7

Legt den CPU-Turbo-Multiplikator fiir eine festgelegte Gruppe 7 von CPU-Kernen
fest. Der eingestellte Wert des CPU-Turbo-Multiplikators sollte nicht hcher sein als
der Wert der vorangegangenen CPU-Kern-Gruppe. Diese Option kann nur gedndert
werden, wenn CPU Ratio Apply Mode auf Turbo Ratio eingestellt.

» Numbers of CPU Cores of Group 8

Legt die Anzahl der Prozessorkerne als eine Gruppe 1 fiir die Anwendung des
CPU-Turbo-Multiplikators Gruppe 8 fest. Die jeweils nachste Gruppe sollte mehr
CPU-Kerne als die vorangegangene Gruppe haben. Diese Option kann nur geandert
werden, wenn CPU Ratio Apply Mode auf Turbo Ratio eingestellt.

» Target CPU Turbo Ratio Group 8

Legt den CPU-Turbo-Multiplikator fiir eine festgelegte Gruppe 8 von CPU-Kernen
fest. Der eingestellte Wert des CPU-Turbo-Multiplikators sollte nicht héher sein als
der Wert der vorangegangenen CPU-Kern-Gruppe. Diese Option kann nur geandert
werden, wenn CPU Ratio Apply Mode auf Turbo Ratio eingestellt.

» Adjusted CPU Frequency

Zeigt die eingestellte Frequenz der CPU an. Es handelt sich um eine Anzeige -
Anderungen sind nicht moglich. Diese Optionen kann nur geandert werden, wenn CPU
Ratio Apply Mode auf All Core oder Turbo Ratio eingestellt.

P Core 0 1st of 8 xxxx MHz

Legt die CPU Taktraten fiir diesen einzelnen CPU-Kern fest, wenn die CPU diese
Funktion unterstiitzt. Die Zielgeschwindigkeit jedes einzelnen CPU-Kerns im
bevorzugten Index kann je nach CPU variieren. Diese Optionen kann nur gedndert
werden, wenn CPU Ratio Apply Mode auf Per Core eingestellt.

P Core 12nd of 8 xxxx MHz

Legt die CPU Taktraten fiir diesen einzelnen CPU-Kern fest, wenn die CPU diese
Funktion unterstitzt. Die Zielgeschwindigkeit jedes einzelnen CPU-Kerns im
bevorzugten Index kann je nach CPU variieren. Diese Optionen kann nur geandert
werden, wenn CPU Ratio Apply Mode auf Per Core eingestellt.

P Core 2 3rd of 8 xxxx MHz

Legt die CPU Taktraten fiir diesen einzelnen CPU-Kern fest, wenn die CPU diese
Funktion unterstitzt. Die Zielgeschwindigkeit jedes einzelnen CPU-Kerns im
bevorzugten Index kann je nach CPU variieren. Diese Optionen kann nur gedndert
werden, wenn CPU Ratio Apply Mode auf Per Core eingestellt.

P Core 3 4th of 8 xxxx MHz

Legt die CPU Taktraten fir diesen einzelnen CPU-Kern fest, wenn die CPU diese
Funktion unterstitzt. Die Zielgeschwindigkeit jedes einzelnen CPU-Kerns im
bevorzugten Index kann je nach CPU variieren. Diese Optionen kann nur gedndert
werden, wenn CPU Ratio Apply Mode auf Per Core eingestellt.
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P Core 4 5th of 8 xxxx MHz

Legt die CPU Taktraten fiir diesen einzelnen CPU-Kern fest, wenn die CPU diese
Funktion unterstitzt. Die Zielgeschwindigkeit jedes einzelnen CPU-Kerns im
bevorzugten Index kann je nach CPU variieren. Diese Optionen kann nur geandert
werden, wenn CPU Ratio Apply Mode auf Per Core eingestellt.

P Core 5 6th of 8 xxxx MHz

Legt die CPU Taktraten fiir diesen einzelnen CPU-Kern fest, wenn die CPU diese
Funktion unterstiitzt. Die Zielgeschwindigkeit jedes einzelnen CPU-Kerns im
bevorzugten Index kann je nach CPU variieren. Diese Optionen kann nur geandert
werden, wenn CPU Ratio Apply Mode auf Per Core eingestellt.

P Core 6 7th of 8 xxxx MHz

Legt die CPU Taktraten fiir diesen einzelnen CPU-Kern fest, wenn die CPU diese
Funktion unterstitzt. Die Zielgeschwindigkeit jedes einzelnen CPU-Kerns im
bevorzugten Index kann je nach CPU variieren. Diese Optionen kann nur geandert
werden, wenn CPU Ratio Apply Mode auf Per Core eingestellt.

P Core 7 8th of 8 xxxx MHz

Legt die CPU Taktraten fiir diesen einzelnen CPU-Kern fest, wenn die CPU diese
Funktion unterstitzt. Die Zielgeschwindigkeit jedes einzelnen CPU-Kerns im
bevorzugten Index kann je nach CPU variieren. Diese Optionen kann nur gedndert
werden, wenn CPU Ratio Apply Mode auf Per Core eingestellt.

P Turbo Ratio Offset Value

Legt einen CPU Turbo Ratio Offset -Wert fest. Diese Option kann nur geandert werden,
wenn CPU Ratio Apply Mode auf Turbo Ratio eingestellt.

» CPU Ratio Mode

Wahlen Sie den Betriebsmodus des CPU-Multiplikators. Diese Option wird angezeigt,
wenn Sie den CPU-Multiplikator manuell einstellen.

[Fixed Mode] Legt den CPU-Multiplikator fest.
[Dynamic Mode] Der CPU-Multiplikator wird dynamisch je nach CPU-Belastung
verandert.

» Advanced CPU Configuration

Driicken Sie die Eingabetaste <Enter>, um das Untermeni aufzurufen. Der
Benutzer kann die Parameter fiir CPU-Leistung / Strom einstellen. Das System
konnte nach dem Andern des Parameters instabil werden oder nicht mehr booten.
Wenn Instabilitat auftritt, ldschen Sie bitte die CM0OS-Daten und stellen Sie die
Standardeinstellungen wieder her.

P Extreme OC Setup
Legt die optimale BIOS-Einstellung fiir extremes Ubertakten fest.

» Hyper-Threading

Aktiviert oder deaktiviert die Intel Hyper-Threading-Technologie. Die Intel Hyper-
Threading Technologie behandelt die Prozessorkerne innerhalb des Prozessors
als multi-logische Prozessoren, die Anweisungen simultan durchfiihren kénnen.
Dadurch tritt eine wesentliche Verbesserung der Systemleistung ein. Diese Option
wird angezeigt, wenn die installierte CPU diese Einstellungen unterstitzt.
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P Per Core Hyper-Threading Control

Hier konne Sie die Hyper-Threading-Technologie fiir den einzelnen CPU-Kern
anpassen.

P Core 0 Hyper-Threading

Aktiviert oder deaktiviert die Hyper-Threading-Technologie fir diesen einzelnen
Kern.

P Core 1 Hyper-Threading

Aktiviert oder deaktiviert die Hyper-Threading-Technologie fiir diesen einzelnen
Kern.

P Core 2 Hyper-Threading

Aktiviert oder deaktiviert die Hyper-Threading-Technologie fir diesen einzelnen
Kern.

P Core 3 Hyper-Threading

Aktiviert oder deaktiviert die Hyper-Threading-Technologie fir diesen einzelnen
Kern.

P Core 4 Hyper-Threading

Aktiviert oder deaktiviert die Hyper-Threading-Technologie fir diesen einzelnen
Kern.

P Core 5 Hyper-Threading

Aktiviert oder deaktiviert die Hyper-Threading-Technologie fir diesen einzelnen
Kern.

P Core 6 Hyper-Threading

Aktiviert oder deaktiviert die Hyper-Threading-Technologie fiir diesen einzelnen
Kern.

P Core 7 Hyper-Threading

Aktiviert oder deaktiviert die Hyper-Threading-Technologie fir diesen einzelnen
Kern.

P Core 8 Hyper-Threading

Aktiviert oder deaktiviert die Hyper-Threading-Technologie fiir diesen einzelnen
Kern.

P Core 9 Hyper-Threading

Aktiviert oder deaktiviert die Hyper-Threading-Technologie fir diesen einzelnen
Kern.

P> Active Processor Cores
Hier kénnen Sie die Anzahl der aktiven CPU-Kerne auswahlen.

P Intel Adaptive Thermal Monitor

Aktiviert oder deaktiviert die Intel Adaptive Thermal-Monitor-Funktion, um die CPU
vor Uberhitzung zu schiitzen.

[Enabled] Drosselt den CPU Kerntakt, wenn die CPU-Temperatur Uber die
adaptive Temperatur steigt.

[Disabled] Deaktiviert diese Funktion.
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P Intel C-State

Aktiviert oder deaktiviert das Intel C-State. C-State ist eine durch ACPI definierte
Prozessor-Power-Management-Technologie.

[Auto] Diese Einstellungen werden vom BIOS automatisch konfiguriert.

[Enabled] Ermaglicht die Erkennung, wann sich das System im Leerlauf
befindet und senkt den CPU-Stromverbrauch entsprechend.

[Disabled] Deaktiviert diese Funktion.

p C1E Support

Aktiviert oder deaktiviert die C1E-Funktion fiir Stromersparnis im Leerlauf. Diese
Option wird angezeigt, wenn Intel C-State aktiviert ist.

[Enabled] Ermadglicht die C1E Funktion, um die CPU-Frequenz und Spannung
zur Stromersparnis im Leerlauf zu reduzieren.

[Disabled] Deaktiviert diese Funktion.

P Package C State Limit

Hier konnen Sie einen CPU C-State-Modus fiir Stromsparen auswahlen, wenn
das System im Leerlauf ist. Die Optionen des C-States ist abhangig von der
installierten CPU. Diese Option wird angezeigt, wenn Intel C-State aktiviert ist.

P EIST
Aktivieren oder deaktivieren Sie die Enhanced Intel® SpeedStep Technologie.

[Enabled] Aktiviert EIST, um die CPU-Spannung und Taktfrequenz
dynamisch anzupassen. Es kann zu verringern durchschnittliche
Stromverbrauch und die durchschnittliche Warmeproduktion.

[Disabled] Deaktiviert EIST.

P Intel Turbo Boost

Aktivieren oder deaktivieren Sie Intel® Turbo Boost. Diese Option erscheint nur,
wenn eine CPU installiert ist, die die Funktion Turbo Boost unterstiitzt.

[Enabled] Aktivieren Sie diese Funktion, um die CPU-Leistung automatisch zu
erhohen, wenn das System mehr Leistung bendtigt.

[Disabled] Deaktiviert diese Funktion.

P> Intel Turbo Boost Max Technology 3.0

Aktiviert oder deaktiviert den Intel® Turbo Boost Max 3.0. Diese Option wird
angezeigt, wenn eine CPU installiert ist, die Turbo Boost Max 3.0 unterstitzt.

P Long Duration Power Limit (W)
Hier stellen Sie die TDP Leistungsgrenze fiir die CPU in Turbo Boost Modus ein.

P Long Duration Maintained (s)
Hier stellen Sie den Zeitraum (ms) fiir die TDP Leistungsgrenze (W) ein.

» Short Duration Power Limit (W)
Hier stellen Sie die TDP Leistungsgrenze fiir CPU in Turbo Boost Modus ein.

P CPU Current Limit (A)

Hier legen Sie die maximale Stromgrenze der CPU im Turbo Boost Modus fest.
Wenn der Strom iiber den angegebenen Grenzwert steigt, verringert die CPU
automatisch Core-Frequenz.
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P CPU Lite Load Control

Legt den CPU Lite Load-Steuermodus fest. Wenn sich das System instabil verhalt,
wéhlen Sie einen hoheren Modus. Der empfohlene Modus ist ., Auto”.

p CPU Lite Load

Legt den CPU Lite Load-Modus fest. Wenn sich das System instabil verhalt,
wahlen Sie einen hoheren Modus. Der empfohlene Modus ist . Auto”. Diese Option
erscheint nur, wenn CPU Lite Load Control auf Normal eingestellt

P CPU AC Loadline

Legt den CPU-AC-Lastleitungswert fest. Wenn sich das System instabil verhalt,
wahlen Sie einen hoheren Modus. Diese Option erscheint nur, wenn CPU Lite Load
Control auf Advanced eingestellt.

P CPU DC Loadline

Legt den CPU-DC-Lastleitungswert fest. Wenn sich das System instabil verhalt,
wahlen Sie einen hoheren Modus. Diese Option erscheint nur, wenn CPU Lite Load
Control auf Advanced eingestellt.

P CPU Over Temperature Protection

Setzen Sie fiir den Ubertemperaturschutz die Temperaturgrenze auf CPU

VRM. Die CPU-Frequenz kann gedrosselt werden, wenn CPU VRM uber die
Temperaturgrenze erhoht. Wenn die Einstellung auf Auto gesetzt ist, wird das
BIOS diese Einstellungen automatisch konfigurieren. Hohere Temperatur bietet
weniger Schutz.

p> TVB Ratio Clipping

Aktiviert oder deaktiviert das Ubersteuern des TVB-Verhéltnisses (Thermal
Velocity Boost). Zum Ubertakten wird empfohlen, dieses Element zu deaktivieren.
Diese Option wird angezeigt, wenn die installierte CPU TVB unterstitzt.

P TVB Voltage Optimizations

Aktiviert oder deaktiviert die TVB-Spannungsoptimierung (Thermal Velocity Boost)
fir den Prozessor. Diese Option wird angezeigt, wenn die installierte CPU TVB
unterstitzt.

P TVB Points Configuration

Driicken Sie die Eingabetaste <Enter>, um das Untermenu aufzurufen. Der
Benutzer kann den CPU-Offset fir jeden Temperaturpunkt des TVB (Thermal
Velocity Boost) konfigurieren. Dieses Untermeni wird angezeigt, wenn die
installierte CPU TVB unterstiitzt.

» TVB Points Temperature(°C)
Stellt die Punkttemperatur des TVB ein.

P TVB Points Ratio Offset
Legt die CPU-Offset-Ratio fir die oben eingestellte Punkttemperatur des TVB
fest.
» FCLK Frequency
Legt FCLK Frequenz fest. Stellen Sie eine niedrigere FCLK-Frequenz ein, um die
Einstellung der hoheren Grundtakt-Frequenz zu machen.
» DMI Link Speed
Legt die DMI-Gerschwindigkeit fest.
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P Intel Speed Shift Technology

Aktiviert oder deaktiviert die Intel Speed Shift-Technologie. Es kann die
Energieeffizienz optimieren. Diese Option wird angezeigt, wenn die CPU diese
Funktion unterstitzt.

P PCIE Spread Spectrum

Aktiviert oder deaktiviert das PCIE-Spreizspektrum. Diese Option wird angezeigt,
wenn die CPU diese Funktion unterstiitzt.

[Enabled] Aktiviert die Spreizspektrumfunktion, um das EMI-Problem
(Elektromagnetische Interferenz) zu reduzieren.

[Disabled] Verbessert die Ubertaktungsfihigkeit des CPU-Grundtakts.

» CPU Ratio Offset When Running AVX

Legt einen Offset-Wert fest, um die Taktrate des CPU-Kerns zu reduzieren. Es kénnte
fur die Warmeableitung beim Betrieb des AVX-Instruction-Set hilfreich sein. Wenn
die Einstellung auf [Auto] gesetzt ist, wird das BIOS diese Einstellungen automatisch
konfigurieren. Diese Option wird angezeigt, wenn die installierte CPU und Chipsatz
diese Einstellungen unterstiitzt.

» +CPU AVX Control

P AVX Support
Aktiviert oder deaktiviert die AVX-Unterstiitzung (Advanced Vector Extensions).

P CPU Ratio Offset When Running AVX

Legt einen Offset-Wert fest, um die Taktrate des CPU-Kerns zu reduzieren. Es
konnte fir die Warmeableitung beim Betrieb des AVX-Instruction-Set hilfreich
sein. Wenn die Einstellung auf [Auto] gesetzt ist, wird das BIOS diese Einstellungen
automatisch konfigurieren. Diese Option wird angezeigt, wenn die installierte CPU
und Chipsatz diese Einstellungen unterstiitzt.

P> AVX Voltage Guardband Scale

Legt die zusatzliche Spannung fiir die Feinabstimmung der CPU-Kernspannung
fest, wenn AVX ausgefiihrt wird.

P> CPU Ratio Offset When Running AVX-512

Legt einen Offset-Wert fest, um die Taktrate des CPU-Kerns zu reduzieren. Es
konnte fir die Warmeableitung beim Betrieb des AVX-512-Instruction-Set hilfreich
sein. Wenn die Einstellung auf [Auto] gesetzt ist, wird das BIOS diese Einstellungen
automatisch konfigurieren. Diese Option wird angezeigt, wenn die installierte CPU
und Chipsatz diese Einstellungen unterstitzt.

P> AVX Voltage Guardband Scale
Legt die zusatzliche Spannung fiir die Feinabstimmung der CPU-Kernspannung
fest, wenn AVX-512 ausgefiihrt wird.

P Ring Ratio

Setzen Sie den Ring Ratio. Der erlaubte Wertebereich ist abhangig von der
installierten CPU.

P Adjusted Ring Frequency

Zeigt die angepasste Ring Frequenz. Es handelt sich um eine Anzeige - Anderungen
sind nicht maoglich.
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» GT Ratio

Setzen Sie den Multiplikator der integrierten Grafik. Der erlaubte Wertebereich ist
abhangig von der installierten CPU.

» Adjusted GT Frequency

Zeigt die angepasste Frequenz der integrierten Grafik. Es handelt sich um eine
Anzeige - Anderungen sind nicht maoglich.

» CPU Cooler Tuning

Wahlt den CPU-Kihlertyp aus und das CPU-Leistungsbegrenzungsprofil (Power Limit)
wird vom BIOS automatisch entsprechend dem Kiihlertyp konfiguriert.

» CPU Base Clock (MHz)

Hier konnen Sie den CPU Grundtakt anpassen. Sie konnen die CPU iibertakten,
indem Sie diesen Wert verandern. Bitte beachten Sie, dass die Ubertaktung (und das
Ergebnis) und die Stabilitat nicht gewahrleistet sind. Diese Option wird angezeigt,
wenn der installierte Prozessor diese Funktion unterstiitzt.

P CPU Base Clock Apply Mode
Einstellung des angepassten CPU Grundtakts.

[Auto] Diese Einstellungen werden vom BIOS automatisch konfiguriert.

[Next Boot]  Die CPU arbeitet mit angepasstem CPU Grundtakt nach einem
Neustart.

[Immediate] Die CPU arbeitet mit angepasstem CPU Grundtakt sofort.

» Dashboard OC Button Control

Gibt den Grundtakt oder das CPU-Taktverhaltnis fir die OC-Taste an, um die CPU in
Echtzeit zu tGbertakten.

» Dashboard OC Button Step (MHz)

Legt einen zunehmenden oder abnehmenden Wert fiir die Grundtakt fest, wenn die
OC-Taste (+ oder -] jedes Mal gedriickt wird.

P Direct OC Button

Gibt den Grundtakt oder das CPU-Taktverhaltnis fir die OC-Taste/ Headeran, um die
CPU in Echtzeit zu Ubertakten.

» Direct OC Step (MHz)

Legt einen zunehmenden oder abnehmenden Wert fiir die Grundtakt fest, wenn die
OC-Taste (+ oder -] jedes Mal gedriickt wird.

P Clockgen Features
Driicken Sie die Eingabetaste <Enter>, um das Untermeni aufzurufen. Steuert die
Einstellungen des CPU-Takts.

» Dynamic Frequency Search
Aktiviert oder deaktiviert die Ausfiihrung des optimierten dynamischen BCLK.
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P Dynamic Frequency Search Mode

Legt den Suchmodus des dynamischen BCLK fest. Dieses Element ist verfiigbar,
wenn die dynamische Frequenzsuche aktiviert ist.

[Oncel Einmal beim nachsten Systemstart ausfiihren.
[Each Power On] Wird jedes Mal ausgefiihrt, wenn das System eingeschaltet wird.

» Dynamic Frequency Search Step (MHz)

Legt die Erhohung fiir die Ausfiihrung des dynamischen BCLK fest. Wenn die
Einstellung auf [Autol] gesetzt ist, wird das BIOS diese Einstellungen automatisch
konfigurieren. Dieses Element ist verfligbar, wenn Dynamic Frequency Search
aktiviert ist.

» BCLK Amplitude

Legt den Wert fiir die BCLK-Amplitude fiir das Ubertakten fest. Ein hoherer Wert
kann zu einer hoheren Ubertaktung fihren.

P BCLK Slew Rate

Legt den Wert fiir die BCLK-Anstiegsrate fiir das Ubertakten fest. Der Wert kann je
nach tatsachlichem Ubertaktungsszenario variieren.

p» BCLK ORT Duration

Legt den Wert fiir die BCLK ORT-Dauer fiir das Ubertakten fest. Der Wert kann je
nach tatsachlichem Ubertaktungsszenario variieren.

» Extreme Memory Profile (XMP)

Extreme Memory Profile (XMP) basieren auf Zertifizierungen fiir Speichermodule
aus dem PC-Bereich. Aktivieren Sie die Funktion XMP oder wahlen Sie ein Profil des
Speichermoduls zum Ubertakten aus. Diese Option steht zur Verfligung, wenn die
installierten Speichermodule die XMP Technik unterstitzen.

» DRAM Reference Clock

Setzen Sie den DRAM-Referenztakt. Der erlaubte Wertebereich ist abhangig von
der installierten CPU. Diese Option wird angezeigt, wenn die installierte CPU diese
Einstellungen unterstitzt.

» CPU IMC : DRAM Clock

Wahlt die DRAM-Stufe fir den CPU IMC (Integrated Memory Controller]. Diese Option
wird angezeigt, wenn die installierte CPU diese Einstellungen unterstitzt.

[Stufe 1] Hohere Bandbreite und geringere Latenzzeit.
[Stufe 2] Ausgeglichene Bandbreite und Latenzzeit.

» DRAM Frequency

Setzen Sie die DRAM Frequenz. Bitte beachten Sie, dass ein zuverlassiges
Ubertaktungsverhalten nicht garantiert werden kann.

» Adjusted DRAM Frequency

Zeigt die Speicherfrequenz an. Es handelt sich um eine Anzeige - Anderungen sind
nicht maéglich.

P Load Memory Presets [Disabled]

Selektiert die voreingestellten Ubertaktung-Parameter des Speichers (einschlieBlich
Spannung und Timing), um die installierten Speicherleistung von BIOS zu optimieren.
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& Wichtig

Manuelle Anpassung oder Feineinstellung der Speicherparametern wird wegen des
verschiedenen Speichertyps und der Qualitdt bevorzugt.

» Memory Try It !

Die Option ,Memory Try It!" dient der Verbesserung der Speicherkompatibilitt
oder auch der Speicherleistung durch die Auswahl der optimierten Speicher-
Voreinstellungen.

» DRAM Timing Mode
Wahlt den Speicher-Timing-Modus aus.
[Auto] Die Einstellung wird automatisch vom BIOS konfiguriert.

[Link] Ermaoglicht die manuelle Konfigurieren des DRAM-Timing fir alle
Speicherkanale.

[UnLink] Ermadglicht die manuelle Konfigurieren des DRAM-Timing fir die
einzelnen Speicherkanale.

P Advanced DRAM Configuration

Driicken Sie die Eingabetaste <Enter>, um das Untermeni aufzurufen. Der Anwender
kann die Speicher-Timing fiir jeden Kanal des Speichers einstellen. Das System
kénnte nach dem Andern der Speicher-Timings instabil werden oder nicht mehr
booten. Wenn Instabilitat auftritt, loschen Sie bitte die CM0OS-Daten und stellen Sie
die Standardeinstellungen wieder her. (Lesen Sie bitte den Abschnitt ,,Clear CMOS
Steckbriicke/ Taste”, um die CM0OS-Daten zu ldschen, und die Standardeinstellungen
auf das BIOS zu laden.)

» Memory Force
Es zeigt die Darstellung der Speicherkraft im HILFE-Fenster.

» Lucky Mode

Durch Aktivieren des Gliicksmodus kann die Fahigkeit zum Ubertakten des
Speichers verbessert werden.

» DRAM Training Configuration

In diesem Untermeni kénnen Sie die verschiedenen DRAM-Trainingsalgorithmen
aktivieren oder deaktivieren. Wenn die Einstellung auf [Auto] gesetzt ist, wird das
BIOS diese Einstellungen automatisch konfigurieren.

» Command Rate
Legt die Befehlsrate fest.

> tcL
Legt die CAS-Latenzzeit (Column Address Strobe] fest.

» tRCD
Stellt die Verzogerungszeit von RAS auf CAS ein.

» tRP
Legt die Vorladezeit fur die Zeile fest.

» tRAS
Legt die aktive Zeit fir RAS (Row Address Strobe] fest.
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» tRFC
Setzt die Aktualisierung auf Aktiv / Aktualisierungszykluszeit.

P Sub Timing Configuration

» tREFI
Legt die REFI-Zeit fest.

> tWR
Legt die Wiederherstellungszeit fiir das Schreiben fest.

> tWTR
Legt die Schreibverzégerungszeit fiir das Lesen fest.

> tWTR_L
Setzt die interne Schreibtransaktion auf die interne Lesebefehlszeit.

» tRRD
Stellt die Verzogerungszeit von RAS auf RAS ein.

» tRRD_L

Legt die RAS- bis RAS-Verzdgerungszeit in verschiedenen Banken desselben
Ranges fest.

» tRTP
Legt die Leseverzdogerungszeit fur das Vorladen des Befehls fest.

> tFAW

Legt das Zeitfenster fest, in dem vier Aktivierungen denselben Rang erhalten
diirfen.

> tCWL
Legt die CAS-Schreiblatenzzeit fest.

» tCKE
Legt die CKE-Mindestzeit fest.

» tcCcD
Legt die CCD-Zeit fest.

» tCCD_L
Legt die CCD-Zeit fest.

P Turn Around Timing Configuration

» tRDRDSG

Legt die Leseverzogerungszeit zwischen verschiedenen Rangtrennungsparametern
fest.

» tRDRDDG
Legt die Leseverzdgerungszeit zwischen verschiedenen Modulen fest.

» tRDRDDR

Legt die Leseverzogerungszeit zwischen verschiedenen Rangtrennungsparametern
fest.
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» tRDRDDD
Legt die Leseverzogerungszeit zwischen verschiedenen Modulen fest.

P> tWRWRSG

Legt die Leseverzdgerungszeit zwischen verschiedenen Rangtrennungsparametern
fest.

» tWRWRDG
Legt die Leseverzogerungszeit zwischen verschiedenen Modulen fest.

» tWRWRDR

Legt die Leseverzdgerungszeit zwischen verschiedenen Rangtrennungsparametern
fest.

» tWRWRDD
Legt die Leseverzogerungszeit zwischen verschiedenen Modulen fest.

» tRDWRSG

Legt die Leseverzdgerungszeit zwischen verschiedenen Rangtrennungsparametern
fest.

» tRDWRDG
Legt die Leseverzogerungszeit zwischen verschiedenen Modulen fest.

» tRDWRDR

Legt die Leseverzogerungszeit zwischen verschiedenen Rangtrennungsparametern
fest.

» tRDWRDD
Legt die Leseverzogerungszeit zwischen verschiedenen Modulen fest.

» tWRRDSG

Legt die Leseverzdgerungszeit zwischen verschiedenen Rangtrennungsparametern
fest.

» tWRRDDG
Legt die Leseverzdgerungszeit zwischen verschiedenen Modulen fest.

» tWRRDDR

Legt die Leseverzdgerungszeit zwischen verschiedenen Rangtrennungsparametern
fest.

» tWRRDDD
Legt die Leseverzogerungszeit zwischen verschiedenen Modulen fest.

P> Latency Timing Configuration tRTL/tIOL

» tRTL (CHA/DO/RO)
Legt die Roundtrip-Latenzzeit fiir Kanal A, DIMMO, RANKO fest.

» tRTL (CHA/DO/R1)
Legt die Roundtrip-Latenzzeit fiir Kanal A, DIMMO, RANK1 fest.
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P tRTL (CHA/D1/R0)
Legt die Roundtrip-Latenzzeit fir Kanal A, DIMM1, RANKO fest.

P tRTL [CHA/D1/R1)
Legt die Roundtrip-Latenzzeit fir Kanal A, DIMM1, RANK1 fest.

P tRTL (CHA/DO/RO)
Legt die Roundtrip-Latenzzeit fir Kanal B, DIMMO, RANKO fest.

P tRTL (CHA/DO/R1)
Legt die Roundtrip-Latenzzeit fir Kanal B, DIMMO, RANKT1 fest.

» tRTL (CHA/D1/R0)
Legt die Roundtrip-Latenzzeit fiir Kanal B, DIMM1, RANKO fest.

» tRTL (CHA/D1/R1)
Legt die Roundtrip-Latenzzeit fir Kanal B, DIMM1, RANKT fest.

» tRTL (CHA/DO/RO0)
Legt die Roundtrip-Latenzzeit fiir Kanal A, DIMMO0, RANKQO fest.

» tRTL (CHA/DO/R1)
Legt die Roundtrip-Latenzzeit fir Kanal A, DIMMO, RANK1 fest.

P tRTL (CHA/D1/RO0)
Legt die Roundtrip-Latenzzeit fiir Kanal A, DIMM1, RANKO fest.

P tRTL (CHA/D1/R1)
Legt die Roundtrip-Latenzzeit fir Kanal A, DIMM1, RANK1 fest.

P tIOL (CHB/DO/RO)
Legt die Roundtrip-Latenzzeit fiir Kanal B, DIMMO, RANKO fest.

P tIOL (CHB/DO/R1)
Legt die Roundtrip-Latenzzeit fiir Kanal B, DIMMO, RANK1 fest.

P tIOL (CHB/D1/R0)
Legt die Roundtrip-Latenzzeit fiir Kanal B, DIMM1, RANKO fest.

P tIOL (CHB/D1/R1)
Legt die Roundtrip-Latenzzeit fir Kanal B, DIMM1, RANKT fest.

P +Misc Item

p DLL Bandwidth
Legt die DLL-Bandbreite (Delay Locked Loop) fest.

P> Safe Boot Retry
Aktiviert dieses Element, um beim Booten die beste Speicherkompatibilitat zu

erzielen.

P DRAM Voltage Boost

Legt die Spannung fiir das Geddchtnistraining fest. Eine hchere Spannung kann die
Ubertaktungsfahigkeit des Speichers verbessern, fiihrt jedoch zu einer Instabilitat
des Systems.
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P Round Trip Latency Optimize

Aktiviert oder deaktiviert die Optimierung der Latenzzeit zwischen dem Lesen
des Speichers und der Ausfiihrung. Wenn deaktiviert, wird die Standardlatenzzeit
angewendet. Die Latenzzeit wird verkdrzt, solange sie aktiviert ist.

P> 10 Compensation (CHA)

Legt die E/A-Kompensation fir Speicherkanal A fest. Je héher die E/A-
Kompensation, desto enger das Timing der Speicherlatenz. Je niedriger, desto
lockerer.

P 10 Compensation (CHB)

Legt die E/A-Kompensation fir Speicherkanal B fest. Je hoher die E/A-
Kompensation, desto enger das Timing der Speicherlatenz. Je niedriger, desto
lockerer.

P 10L Init Value (CHA)

Legt die anfangliche I0L (E/A-Latenz] fur Speicherkanal A fest. Je hoher der Wert,
desto lockerer das Timing der Speicherlatenz. Je niedriger, desto enger.

» I0L Init Value (CHB)

Legt die anfangliche I0L (E/A-Latenz) fiir Speicherkanal B fest. Je hoher der Wert,
desto lockerer das Timing der Speicherlatenz. Je niedriger, desto enger.

» RTL Init Value (CHA)

Legt den anfanglichen RTL-Wert (Round Trip Latency] fir Speicherkanal A fest. Je
hoher der Wert, desto lockerer ist das Timing der Round Trip Memory-Latenz. Je
niedriger, desto enger.

» RTL Init Value (CHB)

Legt den anfanglichen RTL-Wert (Round Trip Latency) fir Speicherkanal B fest. Je
hoher der Wert, desto lockerer ist das Timing der Round Trip Memory-Latenz. Je
niedriger, desto enger.

» ODT Finetune (CHA)

Legt den ODT-Wert (ON-Die Termination) fest, um die Ubertaktungsfahigkeit und
Stabilitat von Speicherkanal A zu verbessern.

» ODT Finetune (CHB)

Legt den ODT-Wert (ON-Die Termination) fest, um die Ubertaktungsfahigkeit und
Stabilitat des Speicherkanals B zu verbessern.

P Rx Equalization
Legt den Rx-Ausgleichswert fest.

» VTT ODT
Aktiviert oder deaktiviert die VTT ODT-Funktion.

» vDDQ 0DT
Aktiviert oder deaktiviert die VDDQ ODT-Funktion.

P Rank Interleave
Aktiviert oder deaktiviert die Rank Interleave-Unterstiitzung.

» Enhanced Interleave
Aktiviert oder deaktiviert die Enhanced Interleave-Unterstiitzung.
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P +0n-Die Termination Configuration

» Rtt Wr (CHA/DO)
Legt ODT RTT_WR fir Kanal A, DIMMO fest.

P Rtt Nom (CHA/DO)
Legt ODT RTT_NOM fir Kanal A, DIMMO fest.

» Rtt Park (CHA/DO)
Legt ODT RTT_PARK fiir Kanal A, DIMMO fest.

P Rtt Wr (CHA/D1)
Legt ODT RTT_WR fiir Kanal A, DIMM1 fest.

» Rtt Nom (CHA/D1)
Legt ODT RTT_NOM fiir Kanal A, DIMM1 fest.

» Rtt Park (CHA/D1)
Legt ODT RTT_PARK fiir Kanal A, DIMM1 fest.

» Rtt Wr (CHB/DO)
Legt ODT RTT_WR fiir Kanal B, DIMMO fest.

» Rtt Nom (CHB/DO)
Legt ODT RTT_NOM fiir Kanal B, DIMMO fest.

p Rtt Park (CHB/DO)
Legt ODT RTT_PARK fiir Kanal B, DIMMO fest.

» Rtt Wr (CHB/D1)
Legt ODT RTT_WR fiir Kanal B, DIMM1 fest.

P Rtt Nom (CHB/D1)
Legt ODT RTT_NOM fir Kanal B, DIMMT1 fest.

P Rtt Park (CHB/D1)
Legt ODT RTT_PARK fiir Kanal B, DIMM1 fest.

» Memory Fast Boot

Aktiviert oder deaktiviert die Initiierung und das Training fiir den Speicher bei jedem
Start.

[Auto] Die Einstellung wird automatisch vom BIOS konfiguriert.

[Enabled] Der Vorgang der Initierung und Priifung des Hauptspeichers wird
aus dem Archiv der ersten Initiierung imitiert um den Systemstart
zu beschleunigen. Und dann wird der Speicher beim Booten nicht
initialisiert und trainiert, um die Systemstartzeit zu beschleunigen.

[Disabled] Der Speicher wird bei jedem Boot-Vorgang vollstandig neu initiiert und
gepriift.

[No Training] Der Speicher wird nicht bei jedem Booten trainiert.

[SlowTraining]lDer Speicher wird bei jedem Booten trainiert.
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» DigitALL Power

Driicken Sie die Eingabetaste <Enter>, um das Untermeni aufzurufen. Im Unterment
kénnen Sie einige Schutzbedingungen Gber Spannung/ Strom/ Temperatur fir die
CPU einstellen.

P CPU Loadline Calibration Control

Die CPU-Spannung verringert proportional zur CPU-Belastung. Hoheres Loadline-
Calibration konnten eine hohere Spannung und einen hoheren Ubertaktungswert
bekommen, auch einen Temperaturanstieg der CPU und VRM verursachen.

Wenn die Einstellung auf [Auto] gesetzt ist, wird das BIOS diese Einstellungen
automatisch konfigurieren.

P CPU Over Voltage Protection

Legen Sie die Spannungsgrenze fiir den CPU-Uberspannungsschutz fest. Wenn die
Einstellung auf [Auto] gesetzt ist, wird das BIOS diese Einstellungen automatisch
konfigurieren. Hohere Spannung bietet weniger Sicherheit und kann das System
beschadigen.

P CPU Over Current Protection

Legen Sie den aktuellen Grenzwert fiir den CPU-Uberstromschutz fest. Wenn die
Einstellung auf [Autol] gesetzt ist, wird das BIOS diese Einstellungen automatisch
konfigurieren.

[Auto] Diese Einstellungen werden vom BIOS automatisch konfiguriert.
[Enhanced]  Erweitert den Strombereich fiir den Uberstromschutz.

P CPU Switching Frequency

Stellen Sie die PWM Arbeitsgeschwindigkeit ein, um die CPU Core-Spannung und
den Ripple Bereich zu stabilisieren. Die Erhohung der PWM Arbeitsgeschwindigkeit
verursachen hohere Temperatur der MOSFET. So stellen Sie bitte sicher, dass Sie
eine ausreichende Kiihlung flir MOSFET besitzen, bevor Sie den Wert erhéhen.
Wenn die Einstellung auf [Auto]] gesetzt ist, wird das BIOS diese Einstellungen
automatisch konfigurieren.

P CPU Over Temperature Protection
Aktiviert oder deaktiviert die Temperaturgrenze auf CPU VRM.

P CPU GT Loadline Calibration Control

Die Spannung der GPU, die in die GPU integriertet, verringert proportional zur
GPU-Belastung. Hoheres Loadline-Calibration konnten eine hohere Spannung und
einen hoheren Ubertaktungswert bekommen, auch einen Temperaturanstieg der
CPU und VRM verursachen.

P CPU GT Over Voltage Protection

Legen Sie die Spannungsgrenze fiir den CPU-Uberspannungsschutz fest.
Wenn die Einstellung auf [Autol] gesetzt ist, wird das BIOS diese Einstellungen
automatisch konfigurieren. Legen Sie die Spannungsgrenze fiir den CPU-GT-
Uberspannungsschutz fest.

P CPU GT Over Current Protection

Legen Sie die Spannungsgrenze fiir den CPU-GT-Uberspannungsschutz fest.
Wenn die Einstellung auf [Auto] gesetzt ist, wird das BIOS diese Einstellungen
automatisch konfigurieren.

[Auto] Diese Einstellungen werden vom BIOS automatisch konfiguriert.
[Enhanced]  Erweitert den Strombereich fiir den Uberstromschutz.
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p CPU GT Switching Frequency

Stellen Sie die PWM Arbeitsgeschwindigkeit ein, um die CPU GT-Spannung und
den Ripple Bereich zu stabilisieren. Die Erhohung der PWM Arbeitsgeschwindigkeit
verursachen hohere Temperatur der MOSFET. So stellen Sie bitte sicher, dass Sie
eine ausreichende Kiihlung flir MOSFET besitzen, bevor Sie den Wert erhéhen.
Wenn die Einstellung auf [Auto] gesetzt ist, wird das BIOS diese Einstellungen
automatisch konfigurieren.

P CPU GT VRM Over Temperature Protection

Aktiviert oder deaktiviert den Ubertemperaturschutz auf CPU GT VRM. Die CPU-
GT-Frequenz kann gedrosselt werden, wenn CPU VRM Uber die Temperaturgrenze
erhoht.

P> CPU SA Loadline Calibration Control

Die CPU-SA-Spannung verringert proportional zur CPU-Belastung. Hoheres
Loadline-Calibration kdnnten eine héhere Spannung und einen hoheren
Ubertaktungswert bekommen, auch einen Temperaturanstieg der CPU und VRM
verursachen.

P CPU SA Switching Frequency

Stellen Sie die PWM Arbeitsgeschwindigkeit ein, um die CPU-SA-Spannung und
den Ripple Bereich zu stabilisieren. Die Erhohung der PWM Arbeitsgeschwindigkeit
verursachen hohere Temperatur der MOSFET. So stellen Sie bitte sicher, dass Sie
eine ausreichende Kithlung flir MOSFET besitzen, bevor Sie den Wert erhéhen.
Wenn die Einstellung auf [Auto] gesetzt ist, wird das BIOS diese Einstellungen
automatisch konfigurieren.

» CPU Core Voltage Monitor
Wahlt das Zielelement fiir die Uberwachung der CPU-Kernspannung aus.

» CPU Core/ GT Voltage Mode
Legt den CPU Core / GT-Spannungsmodus fest.

[Auto] Diese Einstellungen werden vom BIOS automatisch konfiguriert.

[Adaptive Mode] Stellt die adaptive Spannung automatisch ein, um die
Systemleistung zu optimieren.

[Override Mode] Hier konnen Sie die Spannungen manuell einstellen.

[Offset Mode] Hier konnen Sie die Offset-Spannung einstellen und den
Spannungs-0ffset-Modus auswahlen.

[Adaptive + Offset] Stellt die adaptive Spannung automatisch ein und ermdéglicht das
Einstellen der Offsetspannung.

[Advanced Offset] Ermdglicht das manuelle Einstellen der Spannung und der Offset-
Spannung im Untermend.
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P CPU Core Voltage Mode
Legt den CPU Core-Spannungsmodus fest.

[Auto] Diese Einstellungen werden vom BIOS automatisch konfiguriert.

[Adaptive Mode] Stellt die adaptive Spannung automatisch ein, um die
Systemleistung zu optimieren.

[Override Mode] Hier konnen Sie die Spannungen manuell einstellen.

[Offset Mode] Hier konnen Sie die Offset-Spannung einstellen und den
Spannungs-0ffset-Modus auswahlen.

[Adaptive + Offset] Stellt die adaptive Spannung automatisch ein und ermdglicht das
Einstellen der Offsetspannung.

[Advanced Offset]  Ermdglicht das manuelle Einstellen der Spannung und der
Offset-Spannung im Untermendi.

» CPU Core Voltage

Legt die CPU-Kernspannung fest. Wenn die Einstellung auf [Auto] gesetzt ist, wird
das BIOS diese Einstellungen automatisch konfigurieren.

P CPU Core Voltage Offset Mode
Legt den CPU Core-Spannung-0Offset-Modus fest.

P CPU Core Voltage Offset
Legt den Offsetwert fiir die CPU-Kernspannung fest.

P Advanced Offset Mode
Driicken Sie die Eingabetaste <Enter>, um das Unterment aufzurufen.

P> Set Voltage Offset When Running CPU Ratio x8

P> Voltage Offset Control
Wahlt den Spannungs-0ffset-Modus aus.

P Voltage Offset Target
Legt den Offset-Wert fest.

P> Set Voltage Offset When Running CPU Ratio x25

P> Voltage Offset Control
Wahlt den Spannungs-0ffset-Modus aus.

P Voltage Offset Target
Legt den Offset-Wert fest.

P> Set Voltage Offset When Running CPU Ratio x35

P> Voltage Offset Control
Wahlt den Spannungs-0ffset-Modus aus.

P Voltage Offset Target
Legt den Offset-Wert fest.

P> Set Voltage Offset When Running CPU Ratio x43
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P> Voltage Offset Control
Wéhlt den Spannungs-0Offset-Modus aus.

P Voltage Offset Target
Legt den Offset-Wert fest.

P> Set Voltage Offset When Running CPU Ratio x48

P Voltage Offset Control
Wéhlt den Spannungs-0Offset-Modus aus.

P Voltage Offset Target
Legt den Offset-Wert fest.

P> Set Voltage Offset When Running CPU Ratio x50

P> Voltage Offset Control
Wéhlt den Spannungs-0Offset-Modus aus.

P Voltage Offset Target
Legt den Offset-Wert fest.

P> Set Voltage Offset When Running CPU Ratio x51

P> Voltage Offset Control
Wéhlt den Spannungs-0Offset-Modus aus.

P Voltage Offset Target
Legt den Offset-Wert fest.

» CPU GT Voltage

Legt die CPU GT-Spannung fest. Wenn die Einstellung auf Auto gesetzt ist, wird das
BIOS diese Einstellungen automatisch konfigurieren.

» CPU GT Voltage Offset Mode
Legt den CPU GT-Spannung-0Offset-Modus fest.

p CPU GT Voltage Offset
Legt die Offset-Spannung fiir die CPU GT-Spannung fest.

» CPU SA Voltage

Legt die CPU SA-Spannung fest. Wenn die Einstellung auf Auto gesetzt ist, wird das
BIOS diese Einstellungen automatisch konfigurieren.

» CPU I0 Voltage

Legt die CPU 10-Spannung fest. Wenn die Einstellung auf Auto gesetzt ist, wird das
BIOS diese Einstellungen automatisch konfigurieren.

» CPU 10 2 Voltage (RKL Memory)

Legt die CPU 10 2-Spannung fest. Wenn die Einstellung auf Auto gesetzt ist, wird das
BIOS diese Einstellungen automatisch konfigurieren. Diese Option wird angezeigt,
wenn die installierte CPU diese Einstellungen unterstitzt.
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» CPU PLL Voltage

Legt die CPU PLL-Spannung fest. Wenn die Einstellung auf Auto gesetzt ist, wird das
BIOS diese Einstellungen automatisch konfigurieren.

» CPU PLL OC Voltage

Legt die CPU PLL OC-Spannung fest. Wenn die Einstellung auf Auto gesetzt ist, wird
das BIOS diese Einstellungen automatisch konfigurieren.

» CPU PLL SFR Voltage

Legt die CPU PLL SFR -Spannung fest. Wenn die Einstellung auf Aute gesetzt ist, wird
das BIOS diese Einstellungen automatisch konfigurieren.

P GT PLL SFR Voltage

Legt die GT PLL SFR -Spannung fest. Wenn die Einstellung auf Auto gesetzt ist, wird
das BIOS diese Einstellungen automatisch konfigurieren.

» Ring PLL SFR Voltage

Legt die Ring PLL SFR -Spannung fest. Wenn die Einstellung auf Aute gesetzt ist, wird
das BIOS diese Einstellungen automatisch konfigurieren.

» SA PLL SFR Voltage

Legt die SA PLL SFR -Spannung fest. Wenn die Einstellung auf Auto gesetzt ist, wird
das BIOS diese Einstellungen automatisch konfigurieren.

» MC PLL SFR Voltage

Legt die MC PLL SFR -Spannung fest. Wenn die Einstellung auf Auto gesetzt ist, wird
das BIOS diese Einstellungen automatisch konfigurieren.

» CPU ST Voltage

Legt die CPU ST -Spannung fest. Wenn die Einstellung auf Auto gesetzt ist, wird das
BIOS diese Einstellungen automatisch konfigurieren.

» CPU STG Voltage

Legt die CPU STG-Spannung fest. Wenn die Einstellung auf Auto gesetzt ist, wird das
BIOS diese Einstellungen automatisch konfigurieren.

» DRAM Voltage

Setzen Sie die DRAM-Spannung. Wenn die Einstellung auf Auto gesetzt ist, wird das
BIOS diese Einstellungen automatisch konfigurieren.

» DRAM VTT Voltage

Legt die DRAM VTT-Spannung fest. Wenn die Einstellung auf Auto gesetzt ist, wird das
BIOS diese Einstellungen automatisch konfigurieren.

» DRAM VPP Voltage

Legt die DRAM VTT-Spannung fest. Wenn die Einstellung auf Auto gesetzt ist, wird das
BIOS diese Einstellungen automatisch konfigurieren.
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» DRAM VREF Voltage Control

Wahlt die DRAM VREF-Spannung aus, die von der CPU oder HW gesteuert werden
soll.

» DRAM DIMMA1 VREF Voltage

Legt die DIMMA1 VREF-Spannung fest. Wenn die Einstellung auf Auto gesetzt ist, wird
das BIOS diese Einstellungen automatisch konfigurieren.

» DRAM DIMMA2 VREF Voltage

Legt die DIMMA2 VREF-Spannung fest. Wenn die Einstellung auf Auto gesetzt ist, wird
das BIOS diese Einstellungen automatisch konfigurieren.

» DRAM DIMMB1 VREF Voltage

Legt die DIMMB1 VREF-Spannung fest. Wenn die Einstellung auf Auto gesetzt ist, wird
das BIOS diese Einstellungen automatisch konfigurieren.

» DRAM DIMMB2 VREF Voltage

Legt die DIMMB2 VREF-Spannung fest. Wenn die Einstellung auf Auto gesetzt ist, wird
das BIOS diese Einstellungen automatisch konfigurieren.

» CPU Memory Changed Detect

Aktiviert/Deaktiviert die Systemwarnmeldung beim Booten, wenn die CPU oder der

Hauptspeicher ersetzt wurde.

[Enabled] Das System zeigt eine Warnmeldung beim Systemstart und ladt die
Default-Einstellungen fiir neue Gerate.

[Disabled] Deaktivierung der Funktion und Beibehaltung der aktuellen BIOS-
Einstellungen.

P 0C Quick View Timer

Legt die Dauer der Anzeigezeit von Ubertaktung-Einstellungswerten fest. Wenn die
Einstellung auf Deaktiviert gesetzt ist, wird das BIOS die unterschiedlichen OC-
Einstellungen nicht anzeigen.

» CPU Specifications

Driicken Sie die Eingabetaste <Enter>, um das Untermeni aufzurufen. Das
Unterment zeigt die Informationen der installierten CPU an. Zu diesen Informationen
gelangen Sie, indem Sie die Taste F4 driicken. Nur Anzeige. Es handelt sich um eine
Anzeige - Anderungen sind nicht maglich.

P CPU Technology Support

Driicken Sie die Eingabetaste <Enter>, um das Unterment aufzurufen. Das
Untermentii zeigt die Informationen der installierten CPU an. Es handelt sich um
eine Anzeige - Anderungen sind nicht moglich.
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» MEMORY-Z

Driicken Sie die Eingabetaste <Enter>, um das Untermeni aufzurufen. Dieses
Unterment zeigt alle Einstellungen und Timings des installierten Speichers. Zu
diesen Informationen gelangen Sie auch, indem Sie die Taste [F5] driicken.

SETTINGS

Use USB to flash BIOS

M-FLASH

» DIMMx Memory SPD

Driicken Sie die Eingabetaste <Enter>, um das Untermeni aufzurufen. Das
Unterment zeigt die Informationen des verwendeten Speichers an. Es handelt sich
um eine Anzeige - Anderungen sind nicht méglich.

P CPU Features
Driicken Sie die Eingabetaste <Enter>, um das Unterment aufzurufen.

Limit CPUID mum [Disabled]

ch [Enabled]

[Disabled]

Motherboard settings [Enabled]
SETTINGS m Lo P Extid
[Enabled]

[Enabled]

Use USB to flash BIOS

M-FLASH

P Limit CPUID Maximum
Aktiviert oder deaktiviert den erweiterten CPUID-Wert.

[Enabled] Das BIOS begrenzt den maximalen CPUID Eingabewert, um
Bootprobleme mit dlteren Betriebssystem zu umgehen, die den
Prozessor mit erweiterten CPUID-Wert nicht unterstitzen.

[Disabled] Verwenden Sie den maximalen CPUID Eingabewert.

52 BIOS Setup



P Intel Virtualization Tech
Aktiviert oder deaktiviert die Intel Virtualization Technologie.

[Enabled] Aktiviert die Intel Virtualization-Technologie, die es mehreren
Betriebssystemen ermaglicht, in voneinander unabhangigen
Partitionen zu arbeiten. Das System kann als mehrere Systeme
virtuell einsetzen.

[Disabled] Deaktiviert diese Funktion.

P Intel VT-D Tech

Aktiviert oder deaktiviert die Intel VT-D (Intel Virtualization for Directed 1/0)
Technologie.

P Hardware Prefetcher

Aktivieren oder deaktivieren Sie das Hardware Prefetcher (MLC Streamer
prefetcher).

[Enabled] Der CPU Hardware Prefetcher kann frithzeitig Daten und
Anweisungen aus dem Speicher in den L2-Cache aden um die
Cache-Latency Zeiten zu reduzieren.

[Disabled] Deaktiviert den Hardware Prefetcher.

P Adjacent Cache Line Prefetch
Aktiviert oder deaktiviert den CPU Hardware Prefetcher (MLC Spatial prefetcher).

[Enabled] Ermadglicht Adjacent Cache Line Prefetch zur Verringerung der
Cache Latenzzeit und zur Leistungssteigerung von Applikationen..

[Disabled] Aktiviert nur die angeforderten Cache-Zeilen.

P CPU AES Instructions

Aktiviert oder deaktiviert die CPU AES (Advanced Encryption Standard-New
Instructions) Unterstiitzung. Diese Option wird angezeigt, wenn die CPU diese
Funktion unterstiitzt.

» CFG Lock

Sperren oder Entsperren des MSR 0xE2[15]s, des CFG Lock-Bits.
[Enabled] Sperrt das CFG Lock-Bit.

[Disabled] Entsperrt das CFG Lock-Bit.
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M-FLASH Menii

Mit dem M-FLASH Sie das BIOS mit einem USB-Flash-Laufwerk aktualisieren. Laden
Sie bitte die neueste BIOS Version, die dem Motherboard-Modell entspricht, von der
offiziellen MSI Website herunter und speichern Sie die BIOS-Datei auf USB-Flash-
Laufwerk. Fihren Sie dann die folgenden Schritte aus, um das BIOS zu aktualisieren.

1. SchlieBen das USB-Flashlaufwerk mit der BIOS-Datei an den Computer.

2. Klicken Sie auf die Registerkarte M-FLASH. Eine Aufforderungsmeldung wird
angezeigt. Klicken Sie auf Yes (Ja), um das System neu zu starten. Rufen Sie den
Flash-Modus auf.

System will auto reboot and enter flash mode.
Do you want to enter flash mode?

Yes

3. Das System wechselt in den Flash-Modus und nach dem Neustart wird ein
Dateiauswahlmeni angezeigt.

File Path : fsO:\
Drive File

2015/07/0112:34:56 BIOSFILED1
2015/07/02 BIOSFILED2
2015/07/03 5 BIOSFILED3
2015/07/04 BIOSFILED4
2015/07/05 BIOSFILEDS

2015/07/06 BIOSFILED6
2015/07/07 BIOSFILED?
2015/07/08 BIOSFILED8
2015/07/09 5 BIOSFILEDS
2015/07/10 12:34:56 BIOSFILE10

4. Wahlen Sie die BIOS-Datei zur Durchfiihrung des BIOS-Aktualisierungsprozesses
aus.

5. Nachdem das Flashen des BIOS vollstandig ist, startet das System automatisch
neu.
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OC PROFILE Menii

In diesem Meni koénnen Sie die BIOS-Profile festlegen.

Voltage
CPU Core;
1.288V

Motherb

SETTINGS

System 12V:
12.096V
DRAM:

» Overclocking Profile 1/ 2/ 3/ 4/ 5/ 6

Verwaltung des Ubertaktungsprofils 1/ 2/ 3/ 4/ 5/ 6 Driicken Sie die Eingabetaste
<Enter>, um das Unterment aufzurufen.

P> Set Name for Overclocking Profile 1/ 2/ 3/ 4/ 5/ 6
Benennen Sie das aktuelle Ubertaktungsprofil.

P> Save Overclocking Profile 1/ 2/ 3/ 4/5/ 6
Speichern Sie das aktuelle Ubertaktungsprofil.

P> Load Overclocking Profile 1/ 2/ 3/ 4/ 5/ 6
Laden Sie das aktuelle Ubertaktungsprofil.

P> Clear Overclocking Profile 1/ 2/ 3/ 4/ 5/ 6
Léschen Sie das aktuelle Ubertaktungsprofil.

P 0C Profile Load from ROM
Laden Sie das OC-Profil aus dem BIOS-ROM.

P 0C Profile Save to USB

Speichern Sie das OC-Profil auf dem USB-Stick. Das USB-Flash-Laufwerk sollte nur
im FAT / FAT32-Format vorliegen.

» 0C Profile Load from USB

Laden Sie das OC-Profil vom USB-Stick. Das USB-Flash-Laufwerk sollte nur im FAT /
FAT32-Format vorliegen.
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HARDWARE MONITOR Menu

In diesem Meni konnen Sie die Liftergeschwindigkeit manuell einstellen und die
CPU- / Systemspannung tiberwachen.

Wiahlen Sie eine Temperaturkurvenlinie (weif) aus, die im

Betriebsfenster des Liifters angezeigt werden soll

Wahlen Sie einen Liiftermodus fiir Wabhlen Sie einen zu
den betreffenden Lifter aus. konfigurierenden Lifter aus

Hardware Monitor About Help

Bl Temperature 3 Fan Control

Klicken Sie
hier, um den
Smart Fan zu

85°C/185°F/

| s aktivieren
Temperature Source CI31E — Smart Fan Betriebs-
:CPU AOCHOLF! informationen

CPU Fan1 step up time
s

Betriebsfenster

U Fani step down time des Lifters

Einstellungstasten
AUFull Speed(F) Al Set Default(D) | Al Set Cancel(C) =

Temperatur-
informationen

— Spannungsangabe

e Smart Fan - Diese Einstellung aktiviert / deaktiviert die Smart Fan-Funktion.
Smart Fan ist eine hervorragende Funktion, mit der die Geschwindigkeit des CPU- /
Systemlifters automatisch abhangig von der aktuellen CPU- / Systemtemperatur
angepasst wird, um eine Uberhitzung zu vermeiden und Ihr System zu schiitzen.

P Einstellungstasten
= AUl Full Speed - Konfiguriert alle Lifter so, dass sie mit voller
Betriebsgeschwindigkeit laufen.

= All Set Default - Konfiguriert die Geschwindigkeit aller Liifter entsprechend der
BIOS-Standardwerte.

= All Set Cancel - Verwirft aktuelle Anderungen und stellt die vorherigen
Einstellungen fir alle Lifter wieder her.

& Wichtig

Stellen Sie sicher, dass die Liifter nach dem Einstellen der Liiftergeschwindigkeit und
dem Umschalten des Liiftermodus ordnungsgemaéf funktionieren.
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Liifter einstellen

1. Wahlt einen Lifter aus, den Sie anpassen mdchten, und zeigt die
Lifterbetriebskurvenlinie (gelb) in den Lifterbetriebsfenstern an.

2. Klicken und ziehen Sie die Betriebspunkte, um die Liftergeschwindigkeit

einzustellen.

Wahlen Sie einen Lifter, der

eingestellt werden soll

Hardware Monitor

B~ Temperature Fan Control

PUMP 1 | System T | | System 2
ORPM 0

ystem 5 tem 6

[v] Smart Fan Mode

Temperature Source
:CPU

CPU Fani step up time
1015

CPU Fanf step down time
10.1s

Al Full Speed(F)

All Set Default(D)

stem 3 | | System 4
0

85°C/185°F/
70°C/188°F
85°C/131°F/
4OC04°F/

100%
63%
38%
13%

All Set Cancel(C)

Betriebspunkte
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Reset des BIOS

Sie konnen die Werkseinstellung wieder herstellen, um bestimmte Probleme zu
losen. Es gibt verschiedene Moglichkeiten, um das BIOS zuriickzusetzen:

e Offnen Sie das BIOS und driicken Sie F6, um optimierten Einstellungen zu laden.
e SchlieBen Sie die Clear CMOS Steckbriicke an das Motherboard an.
e Driicken Sie die Clear CMOS Taste auf der Riickseite E/A des Panels.

& Wichtig

Stellen Sie sicher, dass Ihr Computer ausgeschaltet ist, bevor Sie die CMOS-Daten
loschen. Bitte lesen Sie fur Informationen zum BIOS-Reset im Bereich ,Clear CMOS
Steckbriicke/ Taste” nach.

Aktualisierung des BIOS

Aktualisierung des BIOS mit dem M-FLASH-Programm
Vorbereitung:

Laden Sie bitte die neueste BIOS Version, die dem Motherboard-Modell entspricht,
von der offiziellen MSI Website herunter. und speichern Sie die BIOS-Datei auf USB-
Flash-Laufwerk.

BIOS-Aktualisierungsschritte:

1. Wechseln Sie mit dem Multi-BI0S-Switch zum Ziel-BIOS-ROM. Uberspringen Sie
diesen Schritt, wenn |hr Motherboard diesen Schalter nicht hat.

SchlieBen das USB-Flashlaufwerk mit der BIOS-Datei an den Computer.
3. Bitte folgen Sie den nachfolgenden Schritten, um in den Blitz-Modus zu schalten.

= Beim Neustart driicken Sie wahrend des POST-Vorgangs die Taste Ctrl + F5 und
klicken Sie auf Yes (Ja), tum das System neu zu starten.

= Beim Neustart driicken Sie wiahrend des POST-Vorgangs die Taste Del (Entf)
wahrend des POST-Vorgangs die Taste. Klicken Sie die Taste M-FLASH und klicken
Sie auf Yes (Ja), tum das System neu zu starten.

4. Wahlen Sie die BIOS-Datei zur Durchfiihrung des BIOS-Aktualisierungsprozesses
aus.

5. Klicken Sie auf Ja, wenn Sie dazu aufgefordert werden, um die Wiederherstellung
des BIOS zu starten.

6. Nachdem das Flashen des BIOS vollstandig ist, startet das System automatisch
neu.
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Aktualisierung des BIOS mit MSI Center
Vorbereitung:

e Stellen Sie sicher, dass zuvor die LAN-Treiber installiert wurden und eine
Internetverbindung eingerichtet ist.

e Bitte schlieflen Sie jegliche andere Anwendungssoftware, bevor Sie das BIOS
aktualisieren.

Schritte zur Aktualisierung des BIOS:

1. Installieren und starten Sie ..MSI Center” und gehen Sie zur Support-Seite.
2. Wahlen Sie Live Update aus und klicken Sie auf die Schaltflache Advanced.
3. Wahlen Sie die BIOS-Datei aus und klicken Sie auf das Install-Symbol.
4

Die Installationsanweisung wird angezeigt, klicken Sie daraufhin auf die
Schaltflache Install.

Das System wird automatisch neu gestartet, um das BIOS zu aktualisieren.
Nachdem das Flashen des BIOS vollstandig ist, startet das System automatisch
neu.

Aktualisierung des BIOS mit Flash BIOS Taste

1. Laden Sie bitte die neueste BIOS Version, die das Modell des Motherboards
entspricht, von der offiziellen MSI® Website.

2. Benennen die BIOS-Datei im MSI.ROM um und speichern Sie die Datei im Root-
Verzeichnis des USB-Flash-Speichers.

3. Verbinden Sie die Stromversorgung an dem CPU_PWR1 und ATX_PWR1-Stecker.
(Sie benotigen keine CPU und keinen Speicher zu installieren)

4. Stecken Sie das USB-Flashlaufwerk, das die MSI.ROM-Datei enthalt, in dem
Anschluss des Flash BIOS auf der Riickseite E/A des Panels ein.

5. Driicken Sie die Flash BIOS Taste, um das BIOS zu flashen, nun beginnt die Flash
BIOS LED zu blinken.

6. Nachdem das Flashen des BIOS vollstandig ist, erlischt die Flash BIOS LED.
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Hinweise

IS5 Micro-Star Int'L Co.,Ltd.

Das MSI-Logo ist eine eingetragene Handelsmarke der Micro-Star Int’l Co., Ltd.
Alle anderen erwahnten Marken und Namen konnen Warenzeichen ihrer jeweiligen
Eigentimer sein. Wir ibernehmen keinerlei Garantie hinsichtlich ihrer Richtigkeit
und Vollstandigkeit. MSI behalt sich das Recht vor, dieses Dokument ohne vorherige
Ankilindigung zu andern.

Copyright
© Micro-Star Int’'l Co.,Ltd. 2021 Alle Rechte vorbehalten.

Revisionsgeschichte
Version 1.0, 2021/01, Erste Veréffentlichung
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